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غتىیع ییبیپٕ کشدیثب سٔ یآة ؽشة ؽٓش ذاسیپبْبی  بعتیاعتخشاد ع  

(ؽٓشلى :يغبنقّ يٕسدی ) 

 چکیذِ 

( ًْٕاسِ ثب يؾکم کًجٕد آة سٔثشٔ ثٕدِ شاٌیا یيشکض شیٔالـ ؽذٌ دس کٕ)خٕد  یبئیرغشاف تیيٕلق میدنّ لى ث

 ٓبرشت ٔ سَٔك گشدؽگشی،افضایؼ ي گغتشػ ؽٓشَؾیُی، اعت ٔ دس عبنٓبی اخیش ثّ دلایم يختهف اص رًهّ:

ایٍ يؾکم رذّی تش ؽذِ ٔ تجذیم ثّ ثضشاٌ خٕاْذ ؽذ. ثب ٔرٕد الذيبت اَزبو ؽذِ ثّ يُؾٕسی پبیذاسی آة 

)اص رًهّ اَتمبل آة عش ؽبخّ ْبی دص ثّ لًشٔد( پیؼ ثیُی ْب َؾبٌ يی دْذ دس فٕست ادايّ ٔضقیت  ةؽش

ایٍ  ایٍ يقضم، ثشای سفـ خٕاْذ گشفت. لشاس یآث سیػ. ایٍ ؽٓش دس ؽشایظ َبپبیذاْ. 1441 دس عبل يٕرٕد،

پبیذاسی آة ؽشة ی ْب بعتیعلقذ داسد تب  "1"ٌٔ عیىضاس فيمبنّ ثب ثکبس گیشی پٕیبیی عیغتى ٔ اعتفبدِ اص َشو ا

دس دٔ  افٕلا ْب ایٍ عیبعت دس چُیٍ پژْٔؼ ْبیی، ؽُبعبیی ٔ اسائّ ًَبیذ. یک افك عی عبنّ، ؽٓشی سا دس

اعتفبدِ اص پغبة یب  -2ؽشة  شیغ اص رذاعبصی آة ؽشة-1 ِ اعت: ثخؼ فشضّ کّ فجبستُذ اص:ثخؼ اسائّ ؽذ

کُتشل انگٕی  -2کُتشل رًقیت -1 ثخؼ تمبضب کّ فجبستُذ اص: يذیشیت تهفبت ؽجکّ آثشعبَی؛-3آة رذیذ 

یٍ پژْٔؼ عیبعت تبصِ ٔ يتُبعت ثب ایٍ يؾکم کّ دس ا ايّب کُتشل يقبسف يقبف اص لیًت؛-3يقبسف خبَگی 

 ْبی فجبستُذ اص رذاعبصی آة ؽشة اص آة ثٓذاؽتی ٔ کُتشل يقبسف کبسثشی ثشسعی ٔ پیؾُٓبد ؽذِ اعت،

 يی ثبؽذ.اص لیًت دس عٕل صيبٌ ٔ تبحیش آٌ ْب ثش پبیذاسی آة ؽشة ؽٓشی  يقبف

   لى ؽٓشی، ثضشاٌ، یی عیغتىبی، پٕؽشة آة یپبیذاس: یذیکه ْبی ٔاژِ

Extracting Sustainable Urban Water Policies with Dynamic System Approach 

(Case Study: Qom City) 
Due to its geographic location (located in the central desert of Iran), Qom has 

always faced the problem of water shortage and in recent years, due to various 

reasons, such as urbanization, increased immigration and tourism prosperity, this 

problem has become more serious and has become a crisis. In spite of the steps 

taken to maintain the sustainability of potable water (including the transfer of water 

from Des to Qomrud), predictions indicate that if the existing situation persists, in 

2022 it will be in a state of unstable water. To overcome this dilemma, this paper 

aims to identify and present sustainable urban Potable water policies on a thirty 

year horizons through system dynamics and the use of Vensim software. In such 

research, these policies are generally presented in two parts: Supply segments that 

are: 1. Separation of potable water from non potable water 2. Use of fresh water or 

wastewater 3. Management of water supply losses; Demand segments that are: 1. 

Control of population 2. Control of the pattern of domestic demand 3. Control of 

Exempt Demand; But the new policy that is appropriate to the problem that has 

been investigated and proposed in this study is the separation of potable water from 

non potable water and control of exempt demand over time and their impact on the 

sustainability of urban potable water. 
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 مذيّي 1

ثّ تٕعقّ  یبثیآٌ ثّ يُؾٕس دعت تیشیثٕدِ ٔ يذ یغیيض غتیص یذاسیدس پب یاعبعْبی  آة ًْٕاسِ اص يٕنفّ

ثشداسی ثٓشِثّ يُؾٕس سیضی ٔ يذیشیت خشديُذاَّ ثشَبيّ ،ثُبثشایٍ .(UN-Water, 2009)اعت یضشٔس ذاس،یپب

 World Water)سا ثّ دَجبل داسدتٕعقّ التقبدی، ارتًبفی، كبْؼ فمش ٔ افضایؼ فذانت ٔ  لاصو ،اص يُبثـ آة

Assesment Programme, 2009)ٕلاٌ ثّ اعتضقبل ثیؾتش ئيغ . دس صیغّ يذیشیت فشضّ يُبثـ آة تلاػ

دس فٕستی کّ دس َمغّ يمبثم ٔ دس يذیشیت تمبضب،  ،ؽذِْبی يختهف يقغٕف يُبثـ آة ثب اصذاث صیشعبخت

. گشدديختهف تبيیٍ ْبی ای تغییش پیذا کُذ کّ ثب يُبثـ يٕرٕد تمبضبانگْٕبی يقشف ثّ گَّٕ ،ؽٕدعقی يی

ْبی يقشف ًْٕاسِ چبنؼ ٔ تضبدْبیی سا ثّ ًْشاِ ؼثخ ثّ آٌ ْبی يُبثـ آة ٔ تخقیـيذیشیت عیغتى

 .(Madani and Mariño, 2009)داؽتّ اعت 

 تب 2443 یدس عبنٓب یآة خبَگ یتمبضب یبثیاسص الذاو ثّ ْب غتىیع ییبیپٕ اعتفبدِ اص ثب "3چبَگ "ٔ "2یک"

ثّ فُٕاٌ دٔ ) بَّیعبنٔ دسآيذ يتٕعظ  یکبسیَشط ث ٍیيغبنقّ َؾبٌ داد کّ ث ٍیا ًَٕدَذ. "ا4ذیفهٕس" ؽٓشو.  2449

ثش  شیثبفج تبح تیٔرٕد داسد کّ دس َٓب یلاتتقبي یارتًبف-یفٕايم التقبد گشیٔ د (التقبد کلاٌ یؽبخـ افه

 .(Qi and Chang, 2011)ؽٕد یي یآة خبَگ یتمبضب

ٔ  یفُقت یکٍ ْب ٍیشیاعتفبدِ اص آة ؽکّ  سٔیکشد پٕیبیی عیغتى َؾبٌ دادِ ؽذِ اعت ثب ای دیگش يغبنقّ 

 Xi) ثبؽذ ی، يی عُگبپٕسپبیذاسآة ؽشة ؽٓش يٕنفّ ْبی يٕحش تبيیٍ ،ذیآة رذ کیپغبة فبضلاة ثّ فُٕاٌ 

and Poh, 2013). 

آة  یتقبيلات تمبضب یعبص ّیؽج یثشا سا یآة ؽٓش تیشيذی عبيبَّ ییبیيذل پٕ ؼٔ ًْکبساَ "5یٔ" 

يذل  ٍیصفبؽت اص آة دس ا لاتیدادَذ. تًب ؾُٓبدیربيقّ، التقبد، آة ٔ ْٕا ٔ الذايبت صفبؽت اص آة پ ،یؽٓش

6ٕئيبکب"ؽٓش  یيذل عبص ذیَتب .اعت ِؽذ یشیآة اَذاصِ گ شِیاحش آٌ ثش رخ ٔدس َؾش گشفتّ 
کّ  دْذ یي ٌَؾب "

 آة یثش تمبضب يضغٕعیاحش  یديب ٔ ثبسَذگ شاتییتغٔ آة اعت یيضشکّ تمبضب یشٔیَ ٍتشی یافه ،تیرًق

ثبسػ  ؼیافضا ٔاثغتّ اعت.دسرّ صشاست  شییعشاَّ آة ٔ تغ شییتغ ت،یرًق شییآة ثّ تغ یتمبضب ی. خشٔرداسَذ

 دْذ یيذل َؾبٌ ي ٍی. اؽٕد یآة ي یتمبضب ؼیثبفج افضا یتقبدسؽذ ال ؼیآة ٔ افضا یثبفج کبْؼ تمبضب

 دسفذ 5/17تب  تمبضبی آة تٕاَذ یي آٌاص  صفبؽت فشُْگ ؼیاص آة ٔ افضا صفبؽت کپبسچـّی ّثشَبي یارشا ثب

 .(Wei et al. 2016)کُذ ذایپکبْؼ 

َتبیذ تضمیك َؾبٌ داد  ٔ َذدیک يذل پٕیب ثشای اعتفبدِ اص يُبثـ آة دس چیٍ اسائّ ًَٕ ؼٔ ًْکبساَ "7عبٌ " 

 Sun et)دس پبیذاسی آة يی ثبؽذ یيًٓ فبيم ،آة اص يزذد ثکبسگیشیی اص پغبة فبضلاة ٔ اعتفبدِ صذاکخش
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al. 2017). عیغتى  ییبیپٕ يذیشیت آة ؽٓشی ثب سٔیکشدثبسِ يغبنقبت اَزبو ؽذِ دس اصای  خلافّ 1رذٔل  دس

 اعت. ؽذِ اسائّ 

 ی ثب سٔیکشد پٕیبیی عیغتىآة ؽٓش تیشیيذيغبنقبت تبسیخی  1رذٔل 

Table1. Historical studies of urban water management with the dynamical system approach 

 يشرـ صيیُّ کبس يُغمّ يغبنقبتی

ؽُبعبیی ؽبخـ ْبی تٕعقّ پبیذاس دس عیغتى آة  ؽٓش تٓشاٌ

 ؽٓشی
(Bagheri and Hjorth, 2007) 

 (Zarghami and Akbariyeh, 2012) يذل عبصی آة ؽٓشی تجشیض ؽٓش تجشیض

ة ؽٓشی پظ اص ثلایبی آيذنغبصی يذیشیت عیغتى  ؽٓش ثى

 عجیقی يجتُی ثش تٕعقّ پبیذاس
(Bagheri et al. 2010) 

 ((Stave et al.2003 يذل ؽجیّ عبصی تبيیٍ آة ؽشة ؽٓشی ٔگبط آيشیکبلاط 

 ((Winz,2009 ؽٓشی آة دس عغضی ْبی سٔاَبة يذیشیت َیٕصنُذ

 طعبا ثش َغبَیٔ ا نیآ ،كبَی يُبثـ اتتغییش عیسثش رٓبٌ 

  يیٍدس سٔی ص ثؾش یْب فقبنیت
(Forrester, 1997) 

 ثغتّ آة فُقت عیغتى دیُبيیک تضهیم ٔ تزضیّ آيشیکب

 ثُذی
(System and Moloney, 2013) 

 (Xi and Poh, 2013)  ؽشة آة ْبی عیغتى پبیذاسی ثشسعی عُگبپٕس

-افشیمبی رُٕثی

 ؽٓشی کٕچک

اعتفبدِ پٕیبیی عیغتى ثشای یبفتٍ دؽٕاسی ْبی 

 ٔ تمبضبی آة  فشضّ
(Clifford Holmes et al. 2014) 

 يذیشیت یعبص ؽجیّ ثشای دیُبيیک عیغتى يذل کشِ رُٕثی

 آة تبيیٍ عیغتى
Suwan Park,2015)) 

 تٕعقّ ثشای آة يُبثـ دعتشط لبثم ؽشفیت ثشسعی ٍیچ دس ؽٓش تیهیُگ

 پٕیبیی عیغتى يذل یک اعبط ثش پبیذاس
(Yang et al. 2015) 

 افلاس دس تضٕل ثب ؽٓشی آة عیغتى پبیذاسی غُب

  يذیشیت
(Acheampong et al. 2016) 

 ثشای ثیُی پیؼ عُبسیْٕبی اص صیبت چشخّ اسصیبثی پبسیظ صٕيّ- ٔالا

 ؽٓشیآة  يذیشیت
(Loubet et al. 2016) 

 (Suhardjono, 2016) آة يُبثـ پبیذاس يذیشیت پٕیبیی عیغتى يذنغبصی اَذَٔضی سیٕ رضایش

عبصهی گهذ يُغمّ 

 کبعت اعتشانیب

سٔیکشد عیغتًی ثشای اسصیبثی پتبَغم يضبفؾت آة 

 گزاسی آة  ًتیل اص عشیك
(Sahin et al. 2017) 
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آة ؽشة ٔ ثٓذاؽتی ٔ  یاحشات رذاعبصيی دْذ  َؾبٌ 1ثشسعی يغبنقبت اَزبو ؽذِ دس رذٔل ؽًبسِ 

ثّ  . ثبتٕرّْیچ یک اص يغبنقبت ثشسعی َؾذِ اعت ، دسدس عٕل صيبٌاص لیًت  يقبسف يقبف کُتشل انگٕی

، ّ ْبیاص رًهّ صغیُ)يؾتشکیٍ يقبف اص لیًت  یفشأاَ خقٕؿث لى ٔ ؽٓش ٔ ارتًبفی یًیاله ٔیژگی خبؿ

  .ایٍ يؾتشکیٍ دس پبیذاسی آة ؽشة ؽٓشی يٕحش خٕاْذ ثٕد شل يقبسفکُت ٔ ...(، ْبی فهًیّ صٕصِ ،يغبرذ

 

 ٔضقیت عیغتى آة ؽشة ؽٓشی لى   1. 1

 یخؾک ٔ ثبسَذگ ىیثب اله شاٌیا یيشکض شیخٕد ٔ ٔالـ ؽذٌ دس کٕ یبئیرغشاف تیيٕلق میدنّ لى ث اعتبٌ

يؾکم  ٍیتش یرذٔ ّ يٕار کًجٕد آة يؾکم ،ًْٕاسِدسفذ ثبسػ يتٕعظ کؾٕس(  64.7)يقبدل  ًتشیهیي 163.2

دلایم يختهف  ثّ شیاخ یْب اعت کّ دس عبل یدس صبن ٍی. ااعتآة يُبعت ؽشة ثٕدِ َجٕد  ٔ ی، کى آثلىؽٓش

 اصلى تبکٌُٕ  ؽٓش َیبص تبيیٍ آة ثّ ؽذت ضشٔست پیذا کشدِ اعت. يُبثـ تبيیٍ آة ،اص رًهّ افضایؼ يٓبرشت

يیکشٔيٕط  5222تب  2222ثیٍ آة  8یکیانکتش تیْذا تیثهلب کیهٕيتشی ؽٓش )ثب 75دس فبفهّ  خشداد ضدِپبَعذ 

 7222تب  1352ثیٍ ی کیانکتش تیْذاثش عبَتیًتش( ٔ چبِ ْبی آة پشاکُذِ دس عغش ؽٓش ٔ دؽت فهی آثبد )

پبَضدِ کیفیت آة عذ ػ. ْ. 1379تب  1378 دس عٕل خؾکغبنی عبنٓبی ثٕدِ اعت.يیکشٔيٕط ثش عبَتیًتش( 

ی لبثم اعتبَذاسد چیْ عجكثغٕسی کّ ایٍ آة  ؛ش ثّ پبئیٍ تشیٍ صذ خٕد سعیذخشداد ٔ چبْٓبی داخم ؽٓ

دنیم ؽٕسی ٔ تهخی آة، فًلًا ْیچ کذاو اص ؽٓشَٔذاٌ لًی اص آٌ ثشای آة ؽشة اعتفبدِ ّ آؽبيیذٌ َجٕد ٔ ث

 آة ؽشة يقشفی سا اص سآْبی صیش تبيیٍ يی کشدَذ:ٔ َکشدِ 

 دنیم فذو ّ ث ٔکشدَذ  اص اعشاف لى ثّ داخم صًم يی ،اخشیذ آة اص تبَکشْبیی کّ آة آؽبيیذَی س

يؾکلات ثٓذاؽتی صیبدی سا ثشای ؽٓشَٔذاٌ آة  یٍ، اَؾبست ثش َضِٕ تبيیٍ ٔ عُزؼ کُتشل کیفی

 کشد. ایزبد يی

 ّْضیُّ ثش ثٕدٌ آٌ فشفبً تقذاد کًی لبدس ثّ تأيیٍ ایٍ َٕؿ  دنیمّ ثُذی کّ ث اعتفبدِ اص آة يقذَی ثغت

 آة ثٕدَذ.

 ًکبسآيذ ٔ ثّ فشفّ َجٕد. یسٔؽکّ  ؽخقی اص ؽٓشْب ٔ سٔعتبْبی اعشاف یَّمه یمٔعب ثبم آة ص 

. ؽٕد ًْٕاسِ تأيیٍ آة لبثم ؽشة، اص دغذغّ ْبی افهی يشدو ٔ يغئٕنیٍ ثٕدِ اعت ًْبَغٕس کّ يلاصؾّ يی

تٕاٌ ثّ يٕاسد  یي اص رًهّساِ صم ْبی يختهفی يٕسد ثضج ٔ ثشسعی لشاس گشفت کّ  يؾکم ایٍ سفـيُؾٕس  ثّ

 صیش اؽبسِ کشد:

  اختلاط آٌ ثب آة چبِ ْبی فهی آثبد خشداد پبَضدًَِک صدایی آة اَتفبنی اص عذ ٔ 

 يؾخـ  یرخیشِ رذاگبَّ آة ثب کیفیت يُبعت ٔ تٕصیـ َٕثتی آَٓب دس عبفبت 

 ْبی فهی آثبد ْبی ؽٓش ٔ چبِ چبِ آة اختلاط آة عذ ثب 

 َُذ عذ کجبساَتمبل آة اص يُبعك ًْزٕاس ؽٓشی يب 
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  َّایزبد ؽجکّ تٕصیـ دٔ گب 

 ْب ایٍ ؽجکّ اصٔ تٕصیـ آة يُبعت  یثٓذاؽت آة رذاعبصی ؽجکّ آة ؽشة اص 

  ایزبد ایغتگبِ ْبیی ثشای تٕصیـ ٔ فشٔػ آة ؽشة 

 ٕط ساِ آٍْاَتمبل آة اص دٔسدعت ثب اعتفبدِ اص خغ 

 ّآةعشیك تَٕم ْب ٔ خغٕط اَتمبل  اص ضّصٕ ثّ اَتمبل آة ثّ فٕست صٕض 

 ایغتگبِ ْبیی ثشای تٕصیـ ٔ فشٔػ آة ؽشة. ػْ. 1379 دسعبلپظ اص اَزبو يغبنقبت ٔ ثشسعیٓبی لاصو،  

نیتش دس سٔص  6444يیضاٌ  ثّ اص عشیك آة ؽیشیٍ کٍ فُقتی. ػْ. 1385ٔ ؽشفیت آٌ دس عبل  گشدیذ یشدا

آٌ سا ثّ فُٕاٌ یکی اص يٕنفّ ٔ يی تٕاٌ ؽذ  فُٕاٌ یک تزشثّ فًهی يٕفك دس ایشاٌ ارشا ثّ کّافضایؼ یبفت 

  .کشدْبی تبيیٍ پبیذاس آة ؽشة ؽٓشی يغشس 

 غّ آعیت پزیشی ٔ پبیذاسی دس آة ؽشة ؽٓشیثسا 2

اسصیبثی آعیت پزیشی ثش فٓى صيیُّ ْبی راتی ٔ دسَٔی تبحیشپزیشی افشاد، عیغتى ْب یب رٕايـ تًشکض داسد ٔ 

ٔالـ دس  . دسيی ًَبیُذ تخجیتیب  ، کىٔ تمٕیت شاتی سا ایزبدکّ چُیٍ تبحی ؽٕديی تٕاَذ اسصیبثی فٕايهی سا ؽبيم 

یی ٔ تٕفیف فٕايم تبحیش گزاس ثش ایزبد یب افضایؼ آٌ ثغیبس يٓى يی ، ؽُبعبيمبثم اسصیبثی فشف آعیت پزیشی

اعت کّ يی تٕاٌ فشایُذْبی ایزبد کُُذِ آعیت پزیشی سا ای  کّ تُٓب ثب تٕرّ ثّ فهم ٔ فٕايم سیؾّ چشاثبؽذ، 

  ؛(Ghadiri, 2007)ُتشل کشد ک

اص عشفی پبیذاسی ٔضقیت یک عیغتى ثّ فُٕاٌ یک ْذف حبثت کًی َیغت دس َتیزّ اَذاصِ گیشی پبیذاسی 

پبیذاسی یک  . ثهکّچّ يیضاٌ اص ٔضقیت پبیذاسی ثّ دٔس يی ثبؽذ غیش يًکٍ اعتثّ اص رٓت ایُکّ یک عیغتى 

ُذ دسصبل صشکت يی ثبؽذ کّ تٕرّ ثّ آٌ ثّ فُٕاٌ لغًتی اص یک کبس سٔصاَّ يی ثبؽذ. اص ایٍ سٔ دس ٔالـ فشای

 Bagheri and)پبیؼ یک عیغتى رٓت پبیذاسی، پبیؼ ایٍ فشایُذ ْب دس يغیش صشکتی يُبعت يی ثبؽذ

Hjorth, 2007). يقشف کم ٔ يیضاٌ يُبثـ لبثم  ْبی  يٕنفّ، آة ؽٓشی غتىیع دس آعیت پزیشی ٍیثُبثشا

سا اسائّ  1ؽًبسِ ساثغّ ی آعیت پزیشَؾبٌ دادٌ يیضاٌ  تٕاٌ ثشای یي اعت.فشضّ اص اًْیت ثبلایی ثشخٕسداس 

 .(Bagheri et al. 2010)کشد

 (1)    
AW

CW
V  

 AWٔ  (کم يقشف )ؽبيم يقبسف يفیذ ٔ يیضاٌ ْذسسفت آة بَگشیث CW ،آعیت پزیشی V،ساثغّدس ایٍ 

پبیذاسی آة ؽشة  ،َمغّ يمبثم آعیت پزیشی دس  ايّب؛ َؾبٌ دُْذِ يیضاٌ آة لبثم فشضّ دس عیغتى يی ثبؽذ

 يذل اص آٌ اعتفبدِ ؽذِ اعت دس کّ ثذعت يی آیذ 2ؽًبسِ  ساثغّاص  کّ لشاسداسدؽٓشی 

(Xi and Poh, 2013)  . 

 

(2) 
CW

AW

V
S 

1 



 
 

6 

 

 سٔػ ؽُبعی تضمیك  3

دس ایٍ تضمیك ثّ يُؾٕس ؽُبعبیی يکبَیضو ْبی فقبل دس تبيیٍ پبیذاس آة ؽشة ؽٓشی دس ساعتبی تؾشیش 

ایٍ سٔیکشد تًشکض ثش انگْٕبی سفتبسی عیغتى  . دساعتفبدِ ؽذِ اعت ْب سٔیکشد پٕیبیی عیغتى ، اصٔضـ يٕرٕد

ْبی  اعلافبت ٔ عیبعت بٌی، رشفیضیکی یذْبدس عٕل صيبٌ يی ثبؽذ کّ ثش دسک چگَٕگی اَذسکُؼ فشایُ

ْبی ثبص خٕس ْبی پٕیب دس  وایٍ َگشػ يجتُی ثش يکبَیض(. et al.2010 Bagheriيذیشیتی اعتٕاس اعت )

 ,Hosseini)ی ٔ يقهٕنی ثّ تٕضیش چگَٕگی ٔلٕؿ ٔلبیـ يی پشداصدهّثب تکیّ ثش صهمّ ْبی فعت ٔ ْب عیغتى

صيبَی، پغخٕساٌ ْب ٔ سفتبسْبی  شاتی، تبخ.پٕیبیی یک عیغتى ثب اعتفبدِ اص عبختبس ْبی رخیشِ ٔ رشیبٌ(2009

    .(Sterman, 2000)غیش خغی ثیبٌ يی ؽٕد

 فشایُذ يذل عبصی   1. 3

 :گبو ْبی يذل عبصی دس سٔػ تضهیم پٕیبیی عیغتى ثّ تشتیت صیش اعت

 ثیبٌ يغئهّ  -

ایٍ  .ی فًذِ عیغتى گفتّ يی ؽٕدسفتبسْب ثّ يُضُی يشرـ ْبی ی: يُض9ُيشرـ سعى يُضُی ْبی -

 اص دیذ يتغیشْب ْغتُذثهکّ ثیبَگش سفتبس کهی عیغتى  ،ًَٕداس نضٔيب ثب افذاد ٔالقی سعى ًَی ؽَٕذ

 ؛تقشیف يتغیش ْبی فًذِ يغشس دس يغئهّ -

 تقشیف استجبط ثیٍ يتغیش ْب؛ -

 ؛ی يقهٕنی ثشای عیغتىهّتشعیى يذل ف -

 ؛تقشیف يشص ْبی يذل -

 عبختبس ًَٕداس رشیبٌ ثشای يذل  -

 ؛ارشای يذل -

 کبنیجشاعیٌٕ ٔ فضت عُزی  -

  ؽجیّ عبصی سفتبس عیغتى دس ثشاثش عُبسیْٕبی يختهف يذیشیتی -

  .(Sterman, 2000)گشدداسائّ يی  ْبدس يشصهّ آخش ْى َتیزّ ٔ پیؾُٓبد 
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 يذل پٕیبی آة ؽٓشی لى 4

 يشرـْبی  ثشسعی ًَٕداس  1. 4

دس  اعتبٌ ًْبَغٕسی کّ يؾبْذ يی ؽٕد سَٔذ يیضاٌ ثشداؽت اص يُبثـ يختهف دس ایٍ يغبنقّ اعت. ،1ؽکم 

اگش آة اَتمبنی دس ایٍ عبل  ٔ ؛ؽذیذی لشاس گشفت دس ؽشایظ خؾکغبنیػ. ْ. 1389 تب 1387 عبل ْبی عٕل

 يی گشدیذ.  س ثضشاٌ ؽذیذ کى آثیْب ثّ لى ًَی سعیذ؛ اعتبٌ دچب

 ػ.ْ. 1352َؾبٌ يی دْذ عغش ایغتبیی دس دؽت لى اص  .يی ثبؽذ يشرـ ، یکی دیگش اص سفتبس ْبی2ؽکم 

ایٍ . يتش يی ثبؽذ 83/4صذٔد  افت داؽتّ کّ ثغٕس يتٕعظ عبلاَّيتش  34عبل گزؽتّ(  41)ػ. ْ. 1393 تب

يُبثـ صیش  12اص يیضاٌ آثذْی يغًئٍٔ تزبٔص  ِ ْبی صیشصيیُیعفشآة ثشداؽت اص  يیضاٌ يٕضٕؿ ثیبَگش افضایؼ

 .يی ثبؽذ صيیُی

 ٔ فبفهّ ثیٍ فشضّ ٔ تمبضب سا َؾبٌ يی دْذ. کّ يتغیش يشرـ افهی يغبنقّ يی ثبؽذ 3ثب تٕرّ ثّ ؽکم  

دس  ،دؽت لى یُیصي صیش ٍ اص يُبثـئْبی غیش يغًٔ ثشداؽت  تیرًق ؼیثب تٕرّ ثّ افضا یآت یعبل ْب دس

 یثش داؽت ث میدن ثّ اعتبٌ دچبس ثضشاٌ خٕاْذ ؽذ. ی،فیٔ ک یثّ نضبػ کً یٕست ثشٔص يؾکم دس آة اَتمبنف

تغییش ًَک ثّ عًت دؽت لى  بچّیاص دس یُیشصيیآة ص بٌیرش يغیش یی آثخٕاٌ،غتبیعغش اآيذٌ  ٍییٔ پب ّیسٔ

يخجت اَتمبل  شاتیگشفتٍ تبح ؾشَ ٔ دس 1ثب تٕرّ ثّ َشط سؽذ رًقیت رذٔل ؽًبسِ . ثش ایٍ اعبط یبفتّ اعت

 ٍیٔ ًْچُ کشدکّ اص اعتبٌ لى فجٕس خٕاْذ  شیانغ ـیساِ آٍْ عش زبدیدص ثّ اعتبٌ لى ٔ ا یْب آة اص عشؽبخّ

ثب تٕرّ ثّ کلاٌ ٔ ؽٓشيمذط لى  یٔ فشُْگ یفهً گبِیيضتشو کؾٕس رٓت استمبء رب ٍیَگشػ يخجت يغئٕن

تذأو  یُیث ؼیگزاس پ شیتبحْبی  يٕنفّ شیٔ عب یٔ ثٓذاؽت فًٕي یصَذگ یاعتبَذاسدْب ؼیؽٓش ثٕدٌ لى ٔ افضا

 ٔ کؾبٔسصی ثخؼ فُقت بصیَ یاعتبَ ٍیثّ فًم آيذِ تٕعظ يغئٕن یُیث ؼیعجك پ ٔرٕد داسد تیرًق ؼیافضا

. ثُبثشایٍ ادايّ ایٍ سَٔذ لغقبً ثّ يُبثـ آة (QRWA, 2015)دس صبل افضایؼ يی ثبؽذ يغبنقّدس افك  اعتبٌ

  ؽیشیٍ آعیت ْبی رذی ٔاسد خٕاْذ کشد. 
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Figure 2 Qom Plain aquifer water table level changes from 1973 to 2014 

 (QRWA, 2014) 

 .ػ. ْ 1393تب  1352 عبلص لى ا ؽٓش یُیصي شیعفشِ آة ص ییغتبیعغش ا شاتییتغ 2ؽکم 

Figure 1 Urban Potable water supply Qom from 2006  to 2016 (WWCQ, 2016) 

 ػْ.  1395 تب  1385  لى اص عبل  یؽشة ؽٓش  آة تبيیٍ  1 ؽکم
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Figure 3 The behavior of the reference variable with respect to the distance between 

Supply and demand from 2006 to 2016 

 .ػ. ْ 1395 تب 1385اص عبل  ؽشة ؽٓشی لى آة کًجٕديتغیش يشرـ سفتبس  3ؽکم 

 

 يُغمّ يغبنقبتی يقشفی   2. 4

 اعتبٌثّ  ؽشق اص تٓشاٌ، اعتبٌ ثّ ؽًبل اص ٔ داسد لشاس ایشاٌ يشكض دس تمشیجبًلى  ؽٓش تیيشکض لى ثباعتبٌ  

 دس ٔ ثبؽذ يی يضذٔد يشكضی اعتبٌ ثّ غشة اص ٔ اففٓبٌ ٔ يشکضی اعتبَٓبی ثّ رُٕة اص اففٓبٌ، ٔ عًُبٌ ْبی

 68/4 يمذاس ایٍ كّاعت  يشثـ كیهٕيتش 11238 ثشاثش لى اعتبٌ. يغبصت اعت ؽذِ ٔالـ ًَك دسیبچّ غشة

يقشف آة ؽشة اص آة اَتمبنی % 84 دصذٔ .ػ.ْ 1395عبل  دس .ؽٕد يی ؽبيم سا كؾٕس كم يغبصت اص دسفذ

 اعت.ؽذِ ٔالـ دس اعتبٌ نشعتبٌ تبيیٍ  ،عش ؽبخّ ْبی دص

 يذل  یيش صْب  1. 2. 4

يُبثـ آة یيشصْب  

  دؽت لى  یُیصي شیصيُبثـ  

 اص عذ پبَضدِ خشداد یآة اَتمبن 

  دص(ْبی  عشؽبخّ)اصخبسد صٕضّ  یاَتمبنآة 

لى یيقبسف آة ؽٓش غتىیع یيشصْب  

عجض ٔفُقت يی ثبؽذ. ی، فضبؽبيم يقشف کُُذگبٌ ؽٓشی َفقبٌ يُبثـ آة دس يضذٔدِ ؽٓش لى یر  
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 میٔ تضه یثشسع يٕسد .ػ.ْ 1415تب افك عبل .ػ. ْ 1385اص عبل  یٔ اَغبَ یقیفٕايم عج شاتییتغ ،یيشص صيبَ

   .فتّ اعتلشاس گش

 لى یآة ؽٓش ییبیپٕ یيذل ْب شیص یثشسع  3. 4

 لى  ؽٓش صیش صيیُی ٔ عغضی آة عیغتى عفشِ  1. 3. 4

آة ثشگؾتی اص يقبسف  َٔفٕر آة عغضی  ،ثبسػ يیضاٌ َفٕر ثّ ٔاثغتّ عغش آة صیش صيیُی دؽت لى

 ثبؽذ. یي تغزیّ عجیقی آثخٕاٌ ٔ خبَگی

tttttt GWENDNRRWGWGW 11tGW ٔtGW  يیضاٌ رخیشِ آة صیشصيیُی دس دؽت

 ثقٕست کّ)يیضاٌ آة ثشگؾتی اص فبضلاة خبَگی يُبصل   ؽبيم tRW ی ثبؽذ.ي 1t ٔt لى دس عبل ْبی  

 َفٕر آثیبسی ٔ آة اص نٕنّ ْبی ؽجکّ آة سعبَی، يیضاٌ َؾت (ی دفـ يی گشددرزث عُتی اص عشیك چبِ ْبی

تغذیّ عجیقی آة صیش  ٌيیضا tNR .يی ؽٕدصیش صيیُی  ْبی آة  عفشِ ٔاسد tی عجض يی ثبؽذ کّ دس عبل فضب

ثب تٕرّ ثّ اصذاث  عذ  .يی ثبؽذ ،عغضیْبی  ةَبؽی اص يیضاٌ َفٕر آة ثبسَذگی ٔ آ کّاعت  tصيیُی دس عبل 

 گضاسػ ) .اعتکیهٕيتشی دؽت لى ایٍ يیضاٌ ثّ صذالم خٕد سعیذِ  75دس ػ. ْ. 1375عبلپبَضدِ خشداد 

يیضاٌ اعتخشاد آة  t  ٔtGWEتخهیّ عجیقی آة صیش صيیُی دس عبل  ٍیبَگیي tNDآة يُغمّ ای لى (. ؽشکت 

  .ٍ کًتش ثبؽذئيی ثبیغت اص آثذْی يغً ثشداؽت  ی ثبؽذ کّ يیضاٌي tتٕعظ چبِ ْبی ؽٓشی دس عبل 

 عغضی  آة عیغتى يخبصٌ  2. 3. 4

کُذ  یک انگٕی يؾخـ آة سا اص يخبصٌ يٕرٕد تبيیٍ يی ، ثبایٍ عیغتى ثّ فٕست يتغیش ْبی ثشٌٔ صا

 ُکّ يذل َغجت ثّ ؽجیّ عبصی يخبصٌ عذْب الذايی ًَبیذ. ثذٌٔ ای

 رًقیت   3. 3. 4

َیبص  ٔرًقیت اص رًهّ فٕايم تبحیش گزاس ثش افضایؼ يقشف خبَگی ٔ َیبص فضبی عجض اعت. يقشف خبَگی 

 اص يتبحش . يیضاٌ رًقیتآة ثبصگؾتی يی ؽٕدافضایؼ يی یبثذ ٔ يُزشثّ افضایؼ  رًقیتسؽذ فضبی عجض ثب آثی 

فقهی دس يذل  تیرًق يُؾٕس کشدٌ ٔ اصصیش َؾبٌ دادِ  ساثغّکّ دس اعت يٓبرشت  ٔ يشگ ٔيیش ذ،تٕن فٕايم

  فشف َؾش ؽذِ اعت. 

  ttttt DMBpp 1 

1tpٔtp    1رًقیت ؽٓش دس عبل ْبیt ٔt ذ، ی ثبؽيtB   يیضاٌ تٕنذ دس عبلt؛ tD  يیضاٌ يشگ ٔ يیش

ایٍ  . دسآثی يی ؽٕد يُبثـ کّ ثبفج تبحیش گزاسی ثشاعت ایٍ ؽٓش  ثّ  يٓبرشت خبنـ يیضاٌ tM ؛tدس عبل 

دس َؾش گشفتّ ؽذِ اعت. تٕنیذ رًقیت دس ْش عبل ثّ رًقیت عبل لجم  11اَجبسِرًقیت ثّ فُٕاٌ يتغیش  يكبَیضو
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ثّ فُٕاٌ ٔسٔدی ثّ رًقیت ٔ يتغیش َشط  Migrationٔ يٓبرشت  Birthاضبفّ يی ؽٕد. دٔ يتغیش َشط تٕنذ 

 .(Zarghami and Akbariyeh, 2012)ثّ فُٕاٌ خشٔری يذ َؾش لشاس دادِ ؽذِ اعت Deathيشگ 

 تمبضبی آة ؽٓشی   4. 3. 4

تقذاد  اص فضبی عجض ٔ فُقتی يی ثبؽذ. َیبص فُقت تبثقی ،خبَگی ٔ غیش خبَگی() یؽٓشؽبيم تمبضبی آة 

. َیبص فضبی عجض دس صبل صبضش اص عفشِ ْبی آة صیش صيیُی ٔ اعتٔاصذ ْبی فُقتی ٔ َیبص يتٕعظ ْش ٔاصذ 

ٔنی ثب تکًیم ٔ تٕعقّ عیغتى فبضلاة ؽٓشی  عشؽبخّ ْبی دص تبيیٍ يی ؽٕد ٔ خشداد 15آة اَتمبنی اص عذ 

ثّ تذسیذ تخقیـ آة فضبی عجض اص آة عغضی ٔ صیشصيیُی ثّ پغبة ٔاصذ ْبی تقفیّ فبضلاة تغییش خٕاْذ 

يقبسف کؾبٔسصی خبسد اص يشص يکبَی تضمیك فشف َؾش ؽذِ ، اص کشد. ثب تٕرّ ثّ يشص فهًی دس ایٍ تضمیك

 اعت.    

 عیغتى فبضلاة ؽٓشی    5. 3. 4

ٕرّ ثّ تٕعقّ ٔ تکًیم عیغتى رًـ آٔسی ٔ تقفیّ فبضلاة ؽٓشی لى ثّ تذسیذ َفٕر آة ثشگؾتی اص ثب ت

ٔ اص عشف دیگش فبضلاة تقفیّ ؽذِ ثّ آثیبسی فضبی يی یبثذ صیش صيیُی کبْؼ  ْبیيقبسف ؽٓشی ثّ عفشِ 

 اص عبل دادِ يی ؽٕد. اصذاث عیغتى رًـ آٔسی ٔ تقفیّ فبضلاة ؽٓش لى اختقبؿ فُقتيقبسف ٔ عجض

آٔسی فبضلاة ٔ  رًـ يجُی کبْؼ اعتبٌ ؽشٔؿ ؽذِ ٔ پیؼ ثیُی يی ؽٕد ثب تٕرّ ثّ عیبعت ْبیػ. ْ. 1373

  % ثشعذ.  54يیضاٌ  ثّ .ػ.ْ 1415عبل  تب ؽجکّ رًـ آٔسی فبضلاة دفـ اص عشیك چبِ ْبی رزثی

 لى ؽٓشی آة ثیلاٌ  6. 3. 4

ؽبخـ کًجٕد  .فشضّ ٔ تمبضب اعت خبنـ ٍیفٕايم ث تفبٔت تزًقی ،فبيم افهی دس ثیلاٌ آة ؽٓشی

يی کُذ ٔ آٌ سا ثّ فُٕاٌ یک اسصػ يُفی تقبدل آة  فشاْى آة یک ًَبد کهی اص ٔضقیت یک عیغتى آثی سا

 آة صیشصيیُی، آة ْبی عغضی، تهفبت آة :يی کُُذ فجبستُذ اص ٍییتق آة ثیلاٌی کّ ی. پبسايتشْبيی کُذيضبعجّ 

 دادِ ؽذِ اعت. َؾبٌ ساثغّتمبضبی کم آة ًْبَغٕس کّ دس  ٔ

ttttttt DLRlSWGWESS 1 

   1tS ٔtS 1آة دس عبل ْبی    تشاصt ٔt؛tGWE آة فشضّ ؽذِ اص تًبو چبِ دس عبل t؛tSW  ّآة اسائ

تهفبت دس  کبْؼ يمذاس آة َبؽی اص tLR  ؛t يمذاس آة تهف ؽذِ دس عبل tl؛ؽذِ اص تًبو يُبثـ آة عغضی

ِ ثّ يتمبضیبٌ دس َؾش گشفتّ ؽذِ اعت. تًبو يتغیش ْب ثّ فٕست يمذاس کم آة تخقیـ دادِ ؽذ tD ؛t  عبل

ثّ رکش اعت دس يذل تٕعقّ دادِ ؽذِ تمبضب ثّ فٕست دٔ ثخؼ  لاصو يتش يکقت دس َؾش گشفتّ ؽذِ اعت.

ؽبيم تزبسی ٔ ) شیعب يقبف اص لیًت ٔ ،ؽشة ؽبيم يقبسف خبَگی کّ ؽشة ٔ ثٓذاؽتی اسائّ ؽذِ اعت

ثبلاَظ ؽشکت آة ٔ  گضاسػ ثب تٕرّ ثّ .يی ثبؽذ فضبی عجضؽبيم يقبسف فُقتی ٔ ٔ ثٓذاؽتی  ( .دٔنتی ٔ

 .دس َؾش گشفتّ ؽذِ اعت% 13 َؾت ثغٕس يتٕعظ َشط فبضلاة ؽٓشی لى
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 يذل عبصی يکبَیضو عشاَّ يقشف   7. 3. 4

 دس اعت؛ ُّ يذیشیت فشضّ آة يضمك ؽذِ ٔ اَتمبل ثیٍ صٕضّ ای َیض اَزبو گشفتّیایُکّ تًبو گضفشك ثب  

ی اص پبسايتش ْبی ثغیبس يٕحش کیيتُبعت ثب ًْیٍ ايش  ٔ ٕد َذاسدٔريذیشیت تمبضب  رض ی چبسِ ایآت ل ْبیعب

  صیش ثیبَگش آٌ يی ثبؽذ. ساثغّ ؛ ٔکُتشل انگٕی يقشف يی ثبؽذ

 ttt RPCPCPC 1 
يیضاٌ کبْؼ عشاَّ  tRPC ی ثبؽذ.ي 1t ٔtْبی   لعب عشاَّ يقشف دس 1tPC ٔtPCدس ایٍ يذل  

. َؾبٌ دادِ ؽذِ اعتاَجبسِ  يتغیش ثب يی ثبؽذ. دس ایٍ يکبَیضو عشاَّ انگٕی يقشف tانگٕی يقشف دس عبل 

غیش ثبٔس ثّ کًجٕد آة ٔ اعتفبدِ اص کبُْذِ ْبی يقشف يی ثبؽذ. ثبٔس ٔ عشاَّ انگٕی يقشف تبثـ دٔ يت کبْؼ

يی تٕاٌ ٔ یکی اص يٕنفّ ْبی اعتفبدِ اص کبُْذِ يقشف  َبؽی اص آگبْی يشدو اص يیضاٌ کًجٕد يُبثـ آثی اعت 

 اصونٕدعتشط ثٕدٌ  ،یعّ فبيم آگبْ زّیدس َت آگبْی يشدو سا ثب تخقیـ ثٕدرّ يذیشیت تمبضب افضایؼ داد.

 بصیصذالم َ ٍیتخً .يی ؽٕديقشف  یاعتفبدِ اص کبُْذِ ْب ؼیثبفج افضا ؛آة دس يُبصل ًتیكبُْذِ ٔ احش ل

 نیتش ثشای ؽشة 5اص ایٍ يیضاٌ صذٔد  ٔ ؽذِ اعت دس َؾش گشفتّ ْش َفش یدس سٔص ثّ اصا تشین 54 یعشاَّ آث یْب

 .(Gleick, 1996)بؽذثيختهف يتفبٔت يی ی دس کؾٕسْب يیضاٌایٍ انجتّ  اختقبؿ داسد.

 ،يقشف ِثّ کًجٕد آة  داؽتّ ثبؽُذ يی تٕاٌ ثب اعتفبدِ اص اثضاس ْبی  کبُْذ ثبٔس ْشیک اص افشاد ربيقّ  اگش  

دس ایٍ پژْٔؼ صذالم َیبص آثی دس سٔص ثّ  کبْؼ داد. ساعشاَّ يقشف  ،یٔ ارتًبف یفؼ ثٓذاؽت فشدص ضًٍ

   نیتش يی ثبؽذ. 99اصای ْش َفش 

   بیذاسآةتخقیـ ثٕدرّ ثشای يذیشیت فشضّ پ  8. 3. 4

ثٓشِ ثشداسی ثٓیُّ اص يخبصٌ آثی ٔ ًْچُیٍ پشداخت ْضیُّ اَتمبل آة اص صٕضّ ْبی  ،دس يذیشیت تبيیٍ آة

يٕضٕؿ يیضاٌ کبْؼ  كیتضم دسایٍ .پژْٔؼ اعت يٕضٕؿ اص خبسدایٍ ايش  دیگش يٕسد اسصیبثی لشاس يی گیشد

  .اعتؽذِ اسائّ  شیص ساثغّ دسيی ثبؽذ يذل سیبضی آٌ فشضّ فٕايم يٕحش دس يذیشیت اص َؾت یکی 

 tttt LDLILRLR 1 
فذو  ثّ دنیم يیضاٌ افضایؼ َؾت  tLI .اعت 1t ٔtَشط َؾت دس عبنٓبی  1tLR ٔtLR فشيٕل دس ایٍ  

 ی يیبتیفًه ،ثٕدرّ يذیشیت فشضّ ـیتخق َشط کبْؼ َؾت ثب .ثشای کبْؼ َؾت يی ثبؽذتخقیـ ثٕدرّ 

 ،ُتشل ْذسسفتکثب  ٔ فت آة افضایؼ يی یبثذسيیضاٌ ْذس دس فٕستیکّ تخقیـ لاصو فٕست َپزیشد .ؽٕد

 .ثذیبيی کبْؼ آة  ثیٍ صٕضّ ای عشيبیّ گزاسی ثیؾتش ثشای اَتمبلٔ َیبص ثّ يذیشیت  ،ثخؾی اص تمبضبی آة

  ُّیْض ثّ يُفقت ؽبخـ   9. 3. 4
اعبط فٕست ْبی يبنی ؽشکت  ثش سا ایٍ ؽبخـ َغجت دسآيذ فشٔػ آة ثّ لیًت تًبو ؽذِ فشضّ آة

  .ْبی آة ٔ فبضلاة يضبعجّ يی ًَبیذ
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لیًت تًبو  tCٔ  خٕد بٌیؾتشي دسآيذ ؽشکت آة ٔ فبضلاة اص ثبثت فشٔػ آة ثّ إَاؿ tBدس ایٍ يقبدنّ 

 اص سٔػ ْبی يختهف اص رًهّ عذ پبَضدِ کّ اعت t ی دس عبلؽٓش ؽذِ آة تبيیٍ ؽذِ ثش ای آة ٔ فبضلاة

 خشداد، آة اَتمبنی اص عشؽبخّ ْبی دص ٔ چبِ ْبی ؽٓشی يضبعجّ يی گشدد.

tDD،tID،tED،tLD،tOD،tDED فضبی عجض ،اص لیًت ، يقبفی، فُقتیخبَگْبی  یکبسثش يیضاٌ يقشف 

لیًت  دس ة ْشیک اص کبسثشی ْبيی ثبؽذ کّ ثب ضش tؽشیٍ کٍ فُقتی دس عبل  آة عبیش کبسثشی ْب ٔ ٔ

يیضاٌ فشضّ آة اص يُبثـ يختهف اص  tTS، tDS ٔtGS.يی ؽٕد يضبعجّ دسآيذ فشٔػ کم ضاٌیي ،فشٔػ آَٓب

اص  . پظيی ثبؽذ tعذ پبَضدِ خشداد ٔ آة چبِ ْبی ؽٓشی دس عبل   ،رًهّ آة اَتمبنی اص عش ؽبخّ ْبی دص

ی يقبسف، َغجت يُفقت ثّ ْضیُّ انگٕ فٕست کُتشل دسکّ  َؾبٌ يی دْذ 4 ؽًبسِ ؽکم ،ؽجیّ عبصی يذل

 خٕاْذ یبفت.کبْؼ 
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Figure 4 benefit-cost trend from 2006 to 2016 

.ػ.ْ 1395 تب 1385اص عبل  سَٔذ يُفقت ثّ ْضیُّ 4ؽکم    

پیؾُٓبد يُبعت ثذیٍ  ؛ ٔاسائّ گشدداعت ساْکبس يُبعجی ثشای کبْؼ صیبٌ َبؽی اص کُتشل انگٕ  لاصو ایٍثُبثش

  اخز ثٓبی آة ثّ لیًت ٔالقی اص يقشف کُُذگبٌ اعت.  ،يُؾٕس

  یيذل يفٕٓي 5

 اسائّ بفتّیتٕعقّ  ٔ یفبد ظیدس ؽشا سالى  یآة ؽٓش غتىیع تیٔضق یيفٕٓي يذل (6)ٔ  (5) یؽکم ْب 

 یيقشف خبَگ یکُتشل انگٕ ٔ یثٓذاؽت اصآة ؽشة  یرذاعبص یْب ُّیگض تٕعقّ یبفتّ ظیدْذ کّ دس ؽشا یي
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Rدس ْش دٔيذل اثتذا صهمّ سؽذ  اعت. ذِیدسد گشد a ثب فقبل ؽذٌ صهمّ ْبی  نزا ؛افضایؼ تمبضب فقبل ؽذِ اعت

Bتقبدنی  a 1، 
T ra n s fe r  w a te r

o u ts id e  th e  b a s in

+

+

+

B b 1  ٔ B b  .کشدیشی سؽذ ثی سٔیّ تمبضب رهٕگ اص يی تٕا2ٌ
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 ی يقهٕنی يذل پٕیبیی ؽٓش لىفه ًَٕداس 5 ؽکم

Figure 5 Causal diagram for Qom SD model 
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 رشیبٌ يذل آة ؽٓشی لى ٔ  ْب ًَٕداس اَجبسِ  1. 5

يتغیش ْبی َشط ٔ سٔاثظ  ، ْب رشیبٌ دس ٔالـ تجذیم يذل يفٕٓيی ثّ عیغتًی يشکت اص اَجبسِْب ٔ ًَٕداس اَجبسِ 

يقهٕنی ٔ  یس ًَٕداس فهّرشیبٌ يذل ؽٓش لى کّ ؽبيم ًّْ يتغیش ْبی يغشس د ۀًَٕداس اَجبس .ثیٍ آَٓب يی ثبؽذ

 ؽجیّ "ٌٔ عیى"َشو افضاس ْبی يبَُذ  .ؽذِ اعت سعى 7دس ؽکم ؽًبسِ " ٌٔ عیى"دس يضیظ َشو افضاس  ،اعت

 ْبی  عبصی يجتُی ثش پٕیبیی عیغتى سا اَزبو دادِ ٔ تضهیم صغبعیت َتبیذ سا ثّ فٕست تقٕیشی ثّ ًْشاِ لبثهیت

 .(Salavitabar et al. 2006)ُذاسائّ يی دْ ،يختهف پؾتیجبَی تقًیى گیشی

Figure 6 Causal diagram for the  Qom SD  improvement model 

 نمودار علی و معلولی توسعه یافته پویایی شهر قم 6 شکل
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Figure 7 The stock and flow diagram of the Qom SD model 

 قم  شهر  ییایپو مدل  انیجر  و  رهانبا  اگرامید  7شکل  

 



 
 

17 

 

 يذل   13ٔ تقذیك 12افتجبس عُزی  2. 5

يی تٕاٌ دسفٕست يقتجش ثٕدٌ يذل  عبختبس ثشافتجبس سفتبسی آَٓب أنٕیت داسد ٔ ، افتجبسپٕیبییْبی  دس يذل

ثب ثشگضاسی رهغبت ٔ تضهیم يتغیش ْبی دسَٔی يذل ٔ  ،سفتبس انگٕ سا ثشسعی کشد. عُزؼ افتجبس عبختبس يذل

ُذ چثّ  کّ ِ اعتیض اص چُذیٍ سٔػ اعتفبدِ ؽذدس عُزؼ افتجبس سفتبسی انگٕ َ .فًهی ؽذِ اعتعبختبس سٔاثظ 

 .يٕسد اؽبسِ يی ؽٕد

 ؽجیّ عبصی سفتبس صذی   1. 2. 5

آيذِ صذی ثّ دعت  سفتبس آصيٌٕ ؽجیّ عبصی ثشاعبط افتجبس سفتبسی يذل ،دس ؽجیّ عبصی ْبی اَزبو ؽذِ

 َؾبٌ ٓشیاختلاف آة تمبضب ؽذِ ٔ آة تبيیٍ ؽذِ سا ثقٕست ثیلاٌ آة ؽشة ؽ ،. فبفهّ فشضّ ٔ تمبضباعت

دادِ ؽذِ فبفهّ فشضّ ٔ  َؾبٌ 8 ؽًبسِ ثب تبيیٍ تًبيی آة تمبضب ؽذِ ًْبٌ عٕسی کّ دس ؽکم .يی دْذ

   يٕسد اَتؾبس اعت. فشضّ ٔ يی ؽٕد ٔ ایٍ ًْبٌ سفتبسی اعت کّ دس فٕست ثشاثش ؽذٌ تمبضب ففش تمبضب
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Figure 8 Qom city water balance from 2006 to 2016 

 .ػ.ْ 1395 تب 1385 اص عبل ثیلاٌ آة ؽٓشی لى 8ؽکم 

                                              
12

 Calibration 
13
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 عبصی سفتبس يشرـ صثب  2. 2. 5

عشاصی  یکی اص يٕاسدی کّ لاصو اعت يٕسد تٕرّ لشاس گیشد، ایٍ اعت کّ آیب يذل ،پظ اص ؽجیّ عبصی يذل

تٕاٌ گفت  یي 14ٔ  9ْبی  ثب تٕرّ ثّ ؽکم ؽذِ، سفتبسی يؾبثّ ثب سَٔذ گزؽتّ ٔ يٕرٕد ثّ دعت يی دْذ.

 .ك سفتبس پیؼ ثیُی ؽذِ ثٕدِ اعتجع ،سفتبس يشرـ دس يضیظ ؽجیّ عبصی ؽذِ دس ایٍ پژْٔؼ
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Figure 9 Population estimates and historical population data from 2006 to 2016 

  .ػ.ْ  1395تب   1385  اص عبل  تخًیٍ رًقیت ٔ اعلافبت تبسیخی رًقیت 9ؽکم 

 

  .ػ.ْ  1395تب   1385  اص عبل تخًیٍ صزى رخیشِ ٔ اعلافبت تبسیخی آة صیش صيیُی 14ؽکم

Figure 01 Estimated storage volume and historical groundwater information from 

 2006 to 2016  
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 آصيٌٕ صغبعیت   3. 2. 5

ٔ لبثم پیؼ تغییشات کٕچک  ،ثش اعبط ایٍ آصيٌٕ .اعت آصيٌٕ صغبعیت ،عُزؼ افتجبسْبی  یکی اص سٔػ

َجبیذ تغییشات ؽذیذ ٔ غیش لبثم پیؼ ثیُی دس سفتبس يذل ایزبد  ،صبنت فبدی دس ،ثیُی دس پبسايتشْبی يذل

فبفهّ فشضّ ٔ دس  چؾًگیشی تغییش ،تمبضب ؼیافضا %2دس يذل تضمیك ثب  .(fartookzadeh et al. 2015)کُذ

 دیذِ َؾذ.َؾبٌ دادِ ؽذِ اعت   11کّ دس ؽکم ؽًبسِ  ثیلاٌ آة(تمبضب )
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Figure 11 The effect of 2% increasing demand on water balance from 2006 to 2016   

 .ػ.ْ 1395 تب 1385 اص عبل % افضاػ تمبضب ثش ثیلاٌ آة2 احش 11ؽکم 

 ْبی يختهف يذیشیتی  بعتیع َتبیذ ؽجیّ عبصی 6

ایٍ پُچ  آحبس .دس يذل پٕیبیی عیغتى آة ؽٓشی لى ؽجیّ عبصی ؽذ بعتیع ، پُذثقذ اص ٔاعُزی يذل

 دس ادايّ اسائّ ؽذِ اعت.  ،فًبل آَٓب دس يذل ثٓیُّ، اعیبعت يذیشیتی ٔ َتبیذ

 ثب رًقیت  يشتجظ افًبل عُبسیْٕبی  1. 6
Table 1 The population of Qom province during different years 

 عبنٓبی يختهف یع لى اعتبٌ تقذاد رًقیت 1رذٔل 

 1395 1394 1385 1375 1374 1365 1355 1345 1335 عبل

 1262698 1149499 1446737 853444 757147 616963 293624 179862 164981 رًقیت

(Statistical Center of Iran, 2016) 

 (1395 آيبس ایشاٌ يشکض
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دْذ كّ َشط  َؾبٌ يی آيبس ایشاٌ(،يشکض ) 1ؽًبسِ اَزبو ؽذِ يغبثك رذٔل ْبی  ثشسعی آيبسی عشؽًبسی

 1345 ٔ %1/1 يقبدل ػ.ْ. 1345تب  1335 ْبی يختهف چُیٍ ثٕدِ اعت: دّْ دسرًقیت اعتبٌ لى  بَّیسؽذ عبن

ٔ ثشای  %3/3يقبدل  1375تب  1365، دٔسِ %7/7يقبدل ػ. ْ. 1365تب  1355دٔسِ  ،%5يقبدل ػ. ْ. 1355تب 

لى  تیرًق ،ػ.ْ. 1387تب  1357عبنّ  34 دٔسِ عٕل دس يیبَگیٍثغٕس ثبؽذ؛ ٔ  يی% 1/2يقبدل  1385تب  1375

 1395 ینا 1394دسفذ سؽذ داؽتّ ٔ  93/1 تیرًق ػ.ْ. 1394 یان 1385ثشاثش ؽذِ اعت. اص عبل  5/3اص  ؼیث

لى اص ؽٓشْبی ثب َشط ثبلای  ،رًقیتی يشکض آيبس ایشاٌ َؾبٌ يی دْذ اعلافبت دسفذ سؽذ داؽتّ اعت؛ 33/2

یکی اص فبکتٕس ْبی يٓى دس پبیذاسی آة ؽشة ؽٓشی يی ثبؽذ ٔ ثب  ،شل رًقیتُتکعشفی  . اصيی ثبؽذ يٓبرشت

افًبل  ثب . دس َتیزّ تمبضبی آة ؽشة ؽٓشی َیض ثغٕس فضایُذِ ای افضایؼ يی یبثذ ضاٌیي اصدیبد رًقیت،

 ( ساب )يیضاٌ کًجٕديی تٕاٌ فبفهّ فشضّ ٔ تمبض 12ثب تٕرّ ثّ ؽکم ؽًبسِ  ٔ ْبی کُتشل رًقیت عیبعت

  .کبْؼ داد
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Figure12 The effect of population growth rate on shortage from 2006 to 2016 

.ػْ 1395 تب 1385 کًجٕد اص عبل ضاٌیثش ي تیاحش َشط سؽذ رًق 12ؽکم   

 رًـ آٔسی ٔ تقفیّ فبضلاة  ؽجکّ عُبسیٕی ارشایی افًبل  2. 6

 ٌ ؽجکّ رًـ آٔسی فبضلاة فمذا  1. 2. 6

اً ٔاسد يُبثـ صیش صيیُی يی گشدد ٔ اص يزذد يؾتشکیٍ فبضلاة خشٔری ،دس فٕست فمذاٌ ؽجکّ رًـ آٔسی

ؽیشیٍ يی ؽٕد. ْبی  ؽٕس ثّ عًت آةْبی  آة یؾشٔیپ يبَـ ی يی ًَبیذ ٔشیرهٕگ افت ایغتبیی عغش آثخٕاٌ

 . يیضاٌ َیتشات يٕرٕد دس يُبثـ آثی يی گشددافضایؼ آنٕدگی ٔ  ثبفجايّب اص عٕی دیگش ایٍ الذاو 
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  %54فٕست کبيم یب تب  ثّ تکًیم ؽجکّ رًـ آٔسی فبضلاة  2. 2. 6

فُٕاٌ یک ثّ  رًـ آٔسی فبضلاة اص پغبة فبضلاة رًـ آٔسی ؽذِ يی تٕاٌ ؽجکّ تکًیم دس فٕست 

ّ يُبثـ صیش صيیُی ث يقُٕفی پغبة سایب ثغٕس شد جـ رذیذ آثی ثشای آثیبسی فضبی عجض ٔ فُقت اعتفبدِ کُي

، رًـ آٔسیثش ثٕدٌ ٔنی ثب تٕرّ ثّ ْضیُّ  .اص افت عغش ایغتبیی آثخٕاٌ ثشعشف گشدد یثخؾ تب؛ ًَٕدتضسیك 

آٌ دس یک دٔسِ  ی، ارشأرٕد يضایبی لبثم تٕرّ ایٍ عشس ثب فبضلاة ٔ پًپبژ آٌ ثّ يضم يقشف ّی، تقفاَتمبل

 ػ.ْ. 1395 دس عبل ی يبنی ؽشکت آة ٔ فبضلاة لىثشاعبط فٕست ْب اص َؾش التقبدی ثّ فشفّ َیغت.

سیبل  3113يتشيکقت فبضلاة  ْش سیبل ٔ يتٕعظ لیًت رًـ آٔسی 14446تًبو ؽذِ دس َمغّ عشثّ عش  ًتیل

فهیشغى يُبعت ثٕدٌ  زّیدسَت سیبل ثّ صیبٌ ؽشکت افضٔدِ يی ؽٕد. 7333ثُبثشایٍ دس ْش يتش يکقت ؛ يی ثبؽذ

لى ٔ کًجٕد ؽذیذ آة، افت عغش ایغتبیی  ؽٓش تٕرّ ثّ ؽشایظ يٕرٕد ثب ،یؽجکّ رًـ آٔسی فبضلاة ؽٓش

اص خبسد اعتبٌ ثّ آة % يُبثـ 82اص  ؼیث ٍیتبي ٍیٔ ًْچُ ٍیشیؽٕس ثّ عًت ؽ یصشکت آثٓب ،یُیصي شیصيُبثـ 

کّ ايکبٌ رزة  یدس َمبع ثبیذ .گشددَؾش  ذیغت تزذیثب یفبضلاة ي یؽجکّ ْب یارشا ثبسِسعذ، دس یَؾش ي

 یاعتبَذاسد ْب تیثب سفب یؽٓش ؽشة آة یٔرٕد چبِ ْب میسٔدخبَّ ثّ دن ىیٔ دس صشٔرٕد َذاسد  فبضلاة

 % دسفذ ؽٓش لى اص ايکب35ٌتبکٌُٕ صذٔد  دس أنٕیت لشاس گیشد.فبضلاة  یرًـ آٔس ؽجکّ ارشای ،لاصو

 ٍی% يؾتشک52 یثشا كیتضم یؽٕد تب افك صيبَ یي یُیث ؼی. پؽذِ اعتفبضلاة ثٓشِ يُذ  یرًـ آٔس غتىیع

ثش يیضاٌ کًجٕد عُبسیٕ ْب اص احش ْشیک  13دس ؽکم ؽًبسِ  ٍیثُبثشا؛ فبضلاة فشاْى گشدد یايکبٌ رًـ آٔس

  َؾبٌ دادِ ؽذِ اعت. 
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Figure13 Effect of different scenarios of wastewater system in shortage from 2006 to 2016   
 .ػ.ْ 1395 تب 1385 عبل اص دس يیضاٌ کًجٕد فبضلاة احش عُبسیْٕبی يختهف ؽجکّ 13ؽکم 
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         يذیشیت تبيیٍْبی  افًبل عُبسیٕ  3. 6

ٔ  ـیتٕص % ْذسسفت دس ؽجکّ ْبی13يتٕعظ  ثغٕس لى ؽشکت آة ٔ فبضلاةگضاسػ ثبلاَظ  ثش اعبط

 اصْذایت انکتشیکی  يزذد یثشداس ثٓشِ ُّیثش ْض فلأِ ثّ آثخٕاٌ ْذسسفت دس فٕست َفٕرکّ  اَتمبل ٔرٕد داسد

لاصو ثشای کُتشل ایٍ ْذسسفت ٔرٕد  ثٕدرّ اگش ٔ ذیخٕاْذ سع ًتشیعبَت ثش کشٔيٕطیي 2444ثبلای ثّ 544

 ،يیضاٌ ْذسسفت ٔ ثغٕسی کّ ثب افضایؼ تمبضب اؽت.دعبنٓبی آتی افضایؼ خٕاْذ  دس يیضاٌ آٌ ،َذاؽتّ ثبؽذ

ػ.ؽٓش دچبس ثضشاٌ کًجٕد آة خٕاْذ ْ. 1441دس عبل  ،اَتمبل آة اص عشؽبخّ ْب ی دص تذأو صتی دس فٕست

 . افًبل يذیشیت تهفبت ٔ ثذٌٔ آٌ اسائّ ؽذِ اعت آة ثب ْذسسفتٔضقیت  14ؽکم ؽًبسِ س ؽذ. د
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Figure14 The effect of casualty management on reducing water shortage from 2006 to 2016 

 .ػ.ْ 1395 تب 1385 عبل از آة کًجٕد ضاٌیثش کبْؼ ي تهفبت تیشیيذ احش 14ؽکم 

  يقشفيذیشیت ْبی  افًبل عُبسیٕ   4. 6

ؽذٌ  يضمك تمبضب يٕحش ثبؽذ. ثب تٕرّ ثّ تیشیيذ دس ی تٕاَذي کّ دس ایٍ ثخؼ دٔ عُبسیٕ اسائّ ؽذِ اعت 

 يقشف عشاَّ ْبی ثّ ذٌیاعبط سع ًْیٍ ثش .يقشف ٔرٕد َذاسد کُتشل رض ای چبسِ ،آة ٍیتبيْبی  کهیّ گضیُّ

 لجٕل ٔ فشُْگ عبصی يی تٕاَذ فبيم يٕحشی دس کُتشل تمبضب ثبؽذ. لبثم

 لیًت ی ْبی يقبف اص کبسثش عُبسیٕی يذیشیت يقبسف   1. 4. 6

دسفذ  54ٔ ًْچُیٍ  ّ ْب ٔ ثمبؿ يتجشکّیصغیُ ،ْب اص رًهّ يغبرذ اص کبسثشی یثشخ ػ.ْ. 1389عبل  دس

 اص پشداخت لجٕك آة ثٓبء يقبف ؽذَذ. يزهظ اعبط يقٕثّ ثش يؾخـ تب ؽشفیت لشاسدادیيقبسف يذاسط 

افلايی ْبی  ّ ثبؽُذ. گضاسػَذاؽت خٕد ثشای کُتشل يقبسفاَگیضِ لاصو  ًْیٍ يٕضٕؿ ثبفج ؽذ ایٍ کبسثشی ْب

يقشف ثش اعبط  عمف.ػ. ْ 1394ؽشکت آة ٔ فبضلاة لى يٕیذ ایٍ يٕضٕؿ يی ثبؽذ. يتبعفبَّ دس عبل 
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ًْیٍ يٕضٕؿ  .ْیچ يضذٔدیتی دس يقشف آة َذاسَذ ؽشفیت لشاسدادی ثشداؽتّ ؽذِ ٔ ایٍ گَّٕ کبسثشی ْب

ایٍ پیؾُٓبد يی گشدد ثشای  ثُبثش ،اعت ؽذَِؾبٌ دادِ  15ؽکم ؽًبسِ  دس کّ گشدیذ ثبفج افضایؼ يقشف

 ثّ تجـ آٌ  ؽبْذ يقشف ثی سٔیّ آة ٔ ثشاعبط َیبص صمیمی تقییٍ ؽٕد تبی ْبی فٕق ؽشفیت لشاسدادی کبسثش

 َؾٕیى. کًجٕد يُبثـ آثی 
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Figure15 Impact of consumer behavior exempt on the amount of shortage from 2006 to 2016 

 .ػ.ْ 1395 تب 1385 عبل از احش سفتبس يقشف کُُذِ يقبف ثش يیضاٌ کًجٕد 15ؽکم 

 یخبَگ عُبسیٕی يذیشیت يقبسف کبسثشی  2. 4. 6

ثُبثشایٍ کُتشل يقبسف ایٍ ثخؼ يی تٕاَذ  ،يی ثبؽذ% تمبضب دس ثخؼ خبَگی 94 تٕرّ ثّ ایُکّ ثیؼ اص ثب 

بَذ ٔ ؽشایظ تبيیٍ پبیذاس آة ؽشة ؽٓشی يضمك گشدد. دسصمیمت کُتشل يذیشیت آة ؽٓشی سا ثّ يٕفمیت ثشع

دس ؽکم  .ْبی يقبف اصلیًتی سفتبس يقشف کُُذِ دس ایٍ ثخؼ دس عبیش کبسثشیٓب َیض يٕحش اعت اص رًهّ کبسثش

ٔی يیضاٌ سثش آٌ اتاحش ٔ انگٕی يقشف کُتشل ثب ٔ ثذٌٔ کُتشل انگٕی يقشف خبَگی تمبضبيیضاٌ  16 ؽًبسِ

ؽٓش دس ؽشایظ  يقشف ػ.ْ. 1441 عبل دس 3ثب تٕرّ ثّ سفتبس يشرـ ؽًبسِ  دادِ ؽذِ اعت. َؾبٌ آة ٕدکًج

 سا تب کًجٕد آة يؾکمتٕاٌ  یي يقشف خبَگی یارشای عُبسیٕی کُتشل انگٕ ثب کّ کًجٕد آة لشاس يی گیشد

 ًَٕد.صذی ثش عشف 



 
 

24 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

Sh
o

rt
ag

e
(M

C
M

) 

Time (Year)  

Pattern of per capita consumption

 Non Pattern of per capita consumption

 
Figure 16 The effect of controlling the pattern of domestic consumption on water  

shortage from 2006 to 2016 

  .ػ.ْ 1395 تب 1385 عبل از احش کُتشل انگٕی يقشف خبَگی ثش يیضاٌ کًجٕد آة 16ؽکم 

  یثٓذاؽت اصعُبسیٕی رذاعبصی آة ؽشة   5. 6

رذاعبصی آة ؽشة کى ؽذٌ يی ثبؽذ ؽٓش لى ثغیبس يضذٔد ٔ دس صبل  ثب تٕرّ ثّ ایُکّ يُبثـ آة ؽیشیٍ 

آة آة ؽشة ٔ ثٓذاؽتی ثشای تبيیٍ پبیذاس  یرذاعبص اتدس ایٍ پژْٔؼ احش ٔيغشس ثٕدِ  ؾّیًْ ثٓذاؽتیٔ 

عُبسیْٕبی يغشس  ثشِ فلأ ثشسعی ؽذِ اعت. ثب تٕرّ ثّ ؽبخـ آعیت پزیشی ٔ تبيیٍ پبیذاسآة ؽشة ؽٓشی

دس پبیذاسی آة ؽشة ؽٓشی  يٕحش تٕاَذ یکی اص گضیُّ ْبی يی ،عُبسیٕ رذا عبصی دس يذل اسائّ ؽذِ ،ؽذِ

ی آة ؽشة ذاسیپب یثٓذاؽت اص کُتشل انگْٕبی يقشف ٔ رذا عبصی آة ؽشة ثب 17ؽًبسِ ؽکم  دس ثبؽذ.

 .ؽٕدصفؼ يی ؽٓشی تب افك صيبَی پشٔژِ 
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Figure 17 The effect of separating Potable water and non Potable Water 

 on the Sustainability of urban Potable water from 2006 to 2016 

 .ػ.ْ 1395 تب 1385 اص عبل احش رذا عبصی آة ؽشة ٔ غیش ؽشة ثش پبیذاسی آة ؽشة ؽٓشی 17ؽکم 

 
Table 2 The effects of different scenarios on the reduction of Potable water shortage city Qom 

 کبْؼ يیضاٌ کًجٕد آة ؽشة ؽٓشی لى دس يختهفْبی  عُبسیٕ آحبس 2رذٔل 

Description Method shortage 

reduction 

(%) 

Scenario 

کُتشل يٓبرشت ٔ. سؽذ  ثب کبْؼ َیى دسفذ سؽذ رًقیت

 رًقیت

9% 1.6 

 1.2.6 %4 فذو ارشای ؽجکّ فبضلاة يؾکلات صیغت يضیغی

 2.2.6 %47 ارشای کبيم ؽجکّ فبضلاة ٍ آة التقبدی َیغتثب تٕرّ ثّ لیًت پبیی

 2.2.6 %17 % ؽجکّ فبضلاة54ارشای  يُبعت ؽشایظ لى يی ثبؽذ

 3.6 %25 افلاس ؽجکّ ْبی فشعٕدِ کیفیت يُبعت ثب اعتفبدِ اص نٕنّ ْبی

يقبف ضشٔست ْبی  ثب تٕرّ ثّ تقذد کبسثشی

 صیبدی ٔرٕد داسد

ایزبد ؽشفیت لشاسدادی ثشای 

 يقبفْبی  سثشیکب

9% 1.4.6 

اعتفبدِ اص نٕاصو کبُْذِ يقشف يُٕط ثّ اسصػ 

آگبْی ٔ دس دعتشط ثٕدٌ يی  آة، یالتقبد

 ثبؽذ

يشدو ٔ دس  ثبٔس ؼیافضا

 دعتشط ثٕدٌ نٕاصو کبُْذِ

26% 2.4.6 

 ثبلا ٔ رذا عبصی آة ؽشة ْبی ثب افًبل عُبسیٕ

 یذاسی آة ؽشة ؽٓشی تقًیٍ يی گشددپب

ة ٔ رذا عبصی آة ؽش

 ثٓذاؽتی

%4 5.6 
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 َتیزّ گیشی 7

ایزبد َگشػ عیغتًی دس تضهیم يغبئم، يُزشثّ ؽُبخت ًّْ ربَجّ ٔ دسک ثٓتش يغئهّ يی ؽٕد. چُیٍ  

ٔ ثب يی کُذ دس آٌ کًک  پُٓبٌ ْبی سٔیکشدی دس ؽُبخت يغبئم آة ؽٓشی َیض ثّ دسک پٕیبیی ٔ پیچیذ گی

 اَزبيذ. یي ثشای صم يقضلات ٔ يؾکلات يٕحش ْبی ْبی تبحیش گزاس ثّ تذٔیٍ عیبعت شیيتغ ؽُبخت

 يذل ،فشضّ ٔ تمبضب تیشیيذ ی لى ثب اضبفّ ًَٕدٌ يٕنفّ ؽٓش فلأِ ثش يذل کشدٌ ثیلاٌ آة ،تضمیكایٍ  دس

پُٓبٌ ْبی  دس َتیزّ لبثهیت ؽُبخت ثٓتشی اص لایّکشدِ اعت.  يذنی فیُی ٔ کبسثشدی تجذیم ثّ سا ْبی يفٕٓيی

  .يی ثبؽُذ ْب ء يمبٔيت دس يمبثم تقًیىعش يُؾب کّؽذِ فشاْى 

 يقشف ْبی اص نٕاصو کبُْذِ اعتفبدِ )ثب افضایؼ ثبٔس يشدو ثّ کًجٕد يُبثـ آثی، یخبَگ انگٕی يقبسف کُتشل

 ،کُتشل رًقیت ثّ ٔیژِ يٓبرشت ،يقبف اص لیًتْبی  يقبسف کبسثشی کبْؼ(، ٔالقی ؽذٌ لیًت آة ٔ

رذاعبصی آة ٔ  يضیظ صیغت صفؼ سٔیکشد ثب ثّ فُٕاٌ آة رذیذاعتفبدِ اص پغبة آة،  ْذسسفتيذیشیت 

تبيیٍ پبیذاس آة ؽشة ؽٓشی يی ثبؽُذ. َتبیذ ثشسعی ْبی اَزبو ؽذِ َؾبٌ يی ْبی  ، يٕنفّؽشة ٔ ثٓذاؽتی

دس  ،ْبی يقبف اص لیًت کبسثشیيقبسف کُتشل انگٕی ٔ  عبصی آة ؽشة اص غیش ؽشة رذا ْبی دْذ، يٕنفّ

 َمؼُذ َتٕا یي ْب يٕنفّ ٍیا .اعت کّ دس ایٍ تضمیك ثّ آٌ پشداختّ ؽذِ اعت یذیرذ ْبی بعتیع عٕل صيبٌ

     .ایفب کُُذ یآة ؽشة ؽٓش ذاسیپب ٍیدس تبي یيٕحش

افضایؼ رًقیت ٔ افضایؼ عشاَّ انگٕی يقشف دلایم  ثّ کّ َتیزّ کهی ایٍ تضمیك يجیٍ ایٍ ٔالقیت اعت 

يذیشیتی ثّ تُٓبیی لبدس  یساْکبسْب اص کی ثُبثشایٍ ْیچ ؛ِ اعتؽذد ثیٍ فشضّ ٔ تمبضب ثغیبس صیب فبفهّ خبَگی

يزًٕفّ ای ثّ ثّ ساِ صم یکپبسچّ  سعیذٌثهکّ ثشای  ؛ؽشة ؽٓشی َیغت آة ربيـ تبيیٍ پبیذاساسائّ ثشَبيّ ثّ 

ی ي آٌ دس کّ ِ اعتًَٕد اسائّ سا ای يضیظ ؽجیّ عبصی ؽذِ ،صبضش . پژْٔؼيی ثبؽذَیبص اص الذايبت يذیشیتی 

ثشای عیغتى آة ؽشة  اسائّ ؽذِيذل . اص فًم کشدٌ ثّ آٌ ثشسعی ٔ يؾخـ ًَٕد ؼیپ سا ْب تٕاٌ آحبس عیبعت

 ،يٕفك گیشی ٔ تقًیى سیضی ٔ دس ثشَبئّ تقًیى گیشاٌ اسایّ  شاٌیيذ ؽٓشی لى، يی تٕاَذ یک دیذ کهی ثشای

 ،گشید ْبی تبحیش گزاس شیيتغ افضٔدٌ ثب ،َیغتکبيم  يغهك يذنی ثقٕست چیْ ثب تٕرّ ثّ ایُکّ آَٓب سا یبسی کُذ.

سفتبس  ،کًجٕد يُبثـ آة ؽشةثّ تٕرّ  ثب پیؾُٓبد يی ؽٕد . نزاخٕاْذ سفت ،دلت َتبیذ صبفم اص يذل ثبلاتش

  استمب يذل ثشسعی گشدد. یيختهف ثشا ْبی کبسثشی

 يشارـ  8
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