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انتقال آب از سرشاخه های دز و چالشهای توزیع عادلانه آب 

 شرب شهر قم
 2عبدالحمید توکلی بینا، 1مهدی نظرزاده

 

 مدیر بهره برداری شرکت آب و فاضلاب استان قم، کارشناسی ارشد عمران آب 1

 ایران، قم
Nazar_1356@yahoo.com 

09124533361 
 

 ب استان قممدیرعامل شرکت آب و فاضلا، کارشناسی ارشد 2

 ایران، قم

 

 چكيده

هاای   کن وجود سامانه توزیع دوگانه آب، فعاليت واحدهای صنفی تصفيه و فروش آب، افزایش استفاده از آب شيرین

نشان از تنوع زیاد روشهای تامين و توزیع آب شرب در شهر قم ... بندی مختلف در بازار و ‌های بسته‌خانگی، فراوانی آب

نزدیک شدن به زمان بهره برداری از پروژه انتقال آب از سرشاخه های دز به قم و توقاع  . نظير است دارد که در کشور بی

مردم برای بهره مندی از آب شيرین پس از سالها انتظار سبب شده که، یكی از چالشهای اصلی آب قم برای سالهای آتی، 

یع آب شامل  استفاده از شبكه فعلای باا تاکياد بار     در این مقاله، گزینه های مختلف توز. توزیع عادلانه آب شرب باشد

هاای  ‌هاای خاانگی و گساترش توزیاع آب     کان  مدیریت مصرف، توسعه شبكه مجزا برای آب شرب، توسعه آب شايرین 

بندی ارزان قيمت از جنبه های مختلف فنی، بهداشتی، اقتصادی و اجتماعی تحليل و گزینه های مناسب پيشانهاد  ‌بسته

 .     خواهد شد

 مات کليدیکل

 کن خانگی، مدیریت مصرف‌بندی، شبكه مجزا ، آب شيرین‌های بسته‌توزیع عادلانه آب شرب، آب

 

 مقدمه -1

استان قم بدلیل موقعیت جغرافیائی خود و واقع شدن در کویر 

میلیمترر   1.362خشر  و بارنرد ی    اقلریم مرکزی ایرران برا   

ز بصورت ترارییی ا ( درصد بارش متوسط کشور 66..معادل )

مشکل کمبود آب رنج برده و از  ذشته های خیلی دور جدی 

ترین مشکل شهر، کم آبی و عدم وجود آب مناسب شرب بوده 

این در حالی است که در سالهای بعد از انقرلاب بردلیل   . است

جاذبه های میتلف، میزان مهاجرت به ایرن شرهر باریار برا      

 .ستبوده که نیار به تأمین آب را به شدت با  برده ا

خرداد در فاصله  11سد  ازمنابع آبی که برای شهر قم تاکنون 

میکرومرو    1222تا  2222بین  ECبا )کیلومتری شهر  61

و چاه های آب پراکنده در سطح شرهر و دشرت   ( بر سانتیمتر

میکرومررو  بررر  6222تررا  1312بررین  ECبررا )علرری آبرراد 

در طرول خشکارالی سرالهای    . تامین شرده اسرت  ( سانتیمتر

خرداد و چاههای داخل شهر  11کیفیت آب سد  67و  1361

به پائین ترین حد خود رسید بطوری که این آب تحرت هری    
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استانداردی قابل آشامیدن نبوده و بدلیل شوری و تلیری آب،  

عمرلا  هری  کردام از شرهروندان قمری از آن بررای آب شررب        

کردند و جهت تامین آب شرب مصرفی خود بغیر ‌استفاده نمی

 : ه توزیع راههای زیر را انتیاب کرده بودنداز شبک

خرید آب از تانکرهایی که آب آشامیدنی را از اطررا  قرم بره    

کردند که بدلیل عدم نظارت بر نحوه ترامین و  ‌داخل حمل می

سرنش  کنترررل کیفرری آب ترروزیعی  توسررط آنهررا مشررکلات  

 .کرد‌بهداشتی زیادی را برای شهروندان ایشاد می

 بندی که بدلیل قیمت ‌ی باتهاستفاده از آب معدن
با ی آن صرفا  برای تعداد بایار محدودی از 

 .شهروندان امکان پذیر بود

  حمل آب توسط وسائط نقلیه شیصی از شهرها و
روستاهای اطرا ، که این روش نیز زحمت زیادی 
برای شهروندان داشت و لذا برای تعداد کمی قابل 

 .استفاده بود
د همواره تأمین آب قابل شرب، از شو‌همانطور که ملاحظه می

در جهت رفع . دغدغه های اصلی مردم و مائولین بوده است
مشکل مذکور راه حل های میتلفی مورد بحث و بررسی قرار 

 :توان به موارد زیر اشاره کرد‌ رفت که از آن دست می
  خرداد و اختلاط  11نم  زدایی آب انتفالی از سد

 آن با آب چاه های علی آباد

 یره جدا انه آب با کیفیت مناسب و توزیع ذخ
 نوبتی آنها در ساعات مشیصی 

 های ‌اختلاط آب سد با چاه های شهر و آب چاه
 علی آباد

 انتقال آب از مناطق همشوار شهری مانند سد کبار 

  ایشاد شبکه توزیع دو  انه 

  جداسازی شبکه آب شرب از بهداشتی و توزیع آب
 مناسب در این شبکه ها

 یاتگاه هایی برای توزیع و فروش آب شرب ایشاد ا 

  انتقال آب از دوردست با استفاده از خط ریلی راه
 آهن 

پس از انشام مطالعرات و بررسریهای  زم،  زینره جداسرازی      

در نگراه اول بره ایرن    . شبکه شرب از بهداشرتی انتیراب شرد   

 زینه، هزینه های کلان سرمایه  ذاری این جداسازی بعنوان 

نیاز به هزینه و اجرای پروژه هرای  )امل بازدارنده اصلی ترین ع

ریا  با ی انشام پروژه به دلیرل نرو برودن ایرده و     ، (سنگین

عدم امکان تحقق این کار در کوتاه مدت موجب شد کره ایرده    

 . اجرا شودمطرح و جداسازی بصورت مرحله ای و فاز به فاز 

حردود   در ECتامین آب آشامیدنی برا   پروژه،این در فاز اول 

های دشت علی آبراد و   میکرومو  بر سانتیمتر از چاه 1112

ایاتگاه توزیع آب شرب در سطح شرهر  باب  11فروش آن در 

در فاز دوم، با تهیه طرح جامع بررای کرل   . مد نظر قرار  رفت

شهر و با هد  ایشاد شبکه مارتقل بررای آب شررب، تعرداد     

 122ه ایارتگاه و طرول شربکه بر     122اتگاه های فعال به یا

فاز سوم بر پایه ارتقاء کیفی آب شرب و . کیلومتر افزای  یافت

میکرومو  و نیز بهبود سیاتم  312به  1112از  ECکاه  

طری فراخروانی از    1367لذا در سال . فروش برنامه ریزی شد

شرررکتهای دارای صررلاحیت و بر ررزاری مناقصرره و انتیرراب   

راه انردازی و  پیمانکار،  کلیه مراحل سرمایه  ذاری، احردا،،  

 222.راهبری تاسیاات کامل آب شیرین برا ررفیرت تولیرد    

تولید، ذخیره، توزیرع و   ،تصفیه: مترمکعب در شبانه روز شامل

در ایرن  . سال به پیمانکار وا ذار شرد  1فروش آب برای مدت 

ایارتگاه افرزای  یافرت و     212مرحله، تعداد ایاتگاه هرا بره   

عمرومی، سراختمانهای    وا ذاری انشعاب آب شیرین به اماکن

طبقره آغراز    3اداری، مدار  و ساختمانهای ماکونی حداقل 

ررفیت تولید به  1311در تعهدات شرکت جدید از سال . شد

در حرال حاضرر   . مترمکعب در شبانه روز افزای  یافت 222.

ایاتگاه  262کیلومتر شبکه،  112آب شیرین از طریق حدود 

ره انشرعاب آب شریرین   فق 622و ( آباار)برداشت آب شیرین 

 .    شود‌توزیع می

شهر قم از نظر تنوع روشرهای ترامین و توزیرع آب شررب در      

کشور بی نظیر است؛ مردم قم آب مورد نیاز شررب خرود را از   

آباارها یا انشرعاب  )طریق برداشت از شبکه مشزای آب شرب 

، خریررد آب از مغررازه هررای آب فروشرری دارای   (آب شرریرین

هرای  ‌کرن ‌شریرین ‌صنعتی کوچ ، نصب آبهای  کن شیرین آب

 . کنند‌بندی تامین می‌های باته‌خانگی و یا خرید آب

رشد با ی جمعیت و به تبرع آن افرزای  شردید مصرر  آب     

تامین آب با کیفیت و کرافی  پایین شهر قم و قابلیت اطمینان 

پرروژه  در سرالهای اخیرر   از منابع محلی استان موجب شد که 

های دز به قرم مرورد توجره مارئولین     انتقال آب از سرشاخه 

 622/122.16طبق ابلاغیه شرماره  . استان و کشور قرار  یرد

بررای  میلیرون مترر مکعرب     1.1به میرزان   21/12/11مورخ 

مصار  آب شررب و صرنعت شرهرها و روسرتاهای اسرتان در      

مایر خط انتقال آب از کوچری تیصیص داده شده و علاوه بر 

میلیرون   16 مکعب نیز از سرهمیه  میلیون متر 3این به میزان 

تیصریص آب شررب و صرنعت شرهرهای سراوه،      متر مکعرب  

 2731./622سلفچگان و روستاهای حومه وفق ابلاغیه شماره 

 ردیرده اسرت و بره عبرارت دیگرر کرل       اضافه 16/./17مورخ 

 ..1 هرای دز سهیمه تیصیصی به استان قم از طرح سرشاخه

 رفتن رشد مصر  آب  با در نظر .باشدمیمیلیون متر مکعب 
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و با ملاحظه جمیرع جهرات، آب مرورد    درصد برای شهر قم  3

حردود   1.22نیاز مصار  شرب و بهداشت استان قم در افرق  

نیاز صنعت نیز برای . میلیون مترمکعب برآورد شده است 137

میلیون مترمکعب برآورد شده است که از  33افق طرح حدود 

 . تامین خواهد شد( یسطحی و زیرزمین)طریق منابع محلی 

نزدی  شدن بره زمران بهرره بررداری از پرروژه انتقرال آب از       

سرشاخه های دز به قم و توقع مردم برای بهرره منردی از آب   

شیرین پس از سالها انتظار سبب شده که، یکری از چالشرهای   

. اصلی آب قم برای سالهای آتی، توزیع عاد نه آب شرب باشد

عاد نره آب  ی میتلرف توزیرع   بعدی،  زینره هرا   یدر بیشها

  .بررسی و تحلیل خواهد شد

 

گزینه های مختلف  و تحليل بررسی -2

 توزیع آبعادلانه 
در این بی ، جنبه های میتلف فنی، بهداشتی، اقتصادی و 

اجتماعی  زینه های میتلف توزیع آب شامل استفاده از 

شبکه فعلی با تاکید بر مدیریت مصر ، توسعه شبکه مشزا 

های خانگی،  اترش ‌کن‌شیرین‌آب شرب، توسعه آب برای

بندی ارزان قیمت بررسی و تحلیل ‌های باته‌توزیع آب

 .   شود‌می

 

با  شهردر کل  شرب آبعادلانه توزیع  -2-1

استفاده از شبكه فعلی و با تاکيد بر مدیریت 

 مصرف
در این  زینه او   تاسیاات و شبکه توزیع فعلی باید به  ونه 

یابد و اصلاح  ردد که بتوان آب با کیفیت مطلوب  ای توسعه

انتقالی از سرشاخه های دز را بطور عاد نه در کل شهر توزیع 

کرد و ثانیا  مدیریت تقاضا و مصر  آب از طریق تکنیکهای 

اجرای قانون هدفمند کردن یارانه ها، اصلاح تعرفه )اقتصادی 

دیریت فشار، م)تکنیکهای فنی و بهره برداری  ،...(های آب و 

جداسازی شبکه آبیاری فضای سبز از شبکه آب شهری، 

نصب قطعات کاهنده مصر  و  یااستفاده از وسایل کم مصر  

فعالیتهای ارتقاء آ اهی )و تکنیکهای اجتماعی و فرهنگی ...( 

برای کنترل ...( عمومی از طریق اطلاع رسانی و تعالیم و 

سالهای بیشتر مصر  و تامین آب با کیفیت مناسب برای 

از مهمترین د یل پیشنهاد این  زینه . بطور جدی دنبال شود

 :عبارتند از

  برای اجرای پروژه انشام سرمایه  ذاریهای کلان

 انتقال آب از سرشاخه های دز

      جوابگو بودن حشم مصروب تیصریص یافتره بررای

نیراز آب مصرار     -1.22تا افق حداقل استان قم 

بر مبنرای   1.22فق شرب و بهداشت استان برای ا

مصر  و نیز عردم اعمرال   % 3مصر  فعلی و رشد 

برنامه های مردیریت تقاضرا و مصرر  آب در نظرر     

 . رفته شده است

  امکان تامین آب مورد بی  صنعت از منابع آب

 استان محلی

  توقع و انتظار توده مردم از توزیع عاد نه آب با

نظر )شرب و بهداشت مصار  کیفیت مناسب برای 

کیفیت  در خصوصمردم کنونی اعتراضات به 

در برخی مناطق میتلف شهر  پایین آب بهداشتی

  (علیرغم وجود شبکه مشزای آب شرب

عبارتند آنچه در مورد این  زینه نباید مورد غفلت واقع شود 

 :از

  و عاد نه انشام تدابیر  زم برای توزیع یکنواخت

ن با علم به ای -در تمامی نقاط شهر آب انتقالی

و  استان قم کت آب و فاضلابرموضوع در ش

شرکت سهامی آب منطقه ای، مطالعات برای 

این امر از سالها پی  آغاز شده و مراحل قانونی 

برای اجرای خطوط اصلی و ساخت میازن 

مورد نیاز در حال و تصفیه خانه جدید ذخیره 

 . انشام است

  انشام مطالعات جامع برای مدیریت توامان

و جامع ضای آب و تهیه طرح عرضه و تقا

و تهیه سناریوهای  برای آب قم 1مناشم

در این طرح . محتمل و پی  بینی های  زم

باید آمای  سرزمین، برنامه توسعه استان، 

اشتغال، منابع آب در دستر  و انتقالی، 

در نظر  رفته ... مباحث مربوط به آب مشازی و 

    . شود

 

  آب شرب یمجزاتوسعه شبكه  -2-2
سازی و بهبود کیفی آب جهت توزیع در  تکنولوژی شیرین

قابل پیشرفت شبکه مشزا در سالهای اخیر لحاظ کمی و کیفی 

                                                 
1
 - master plan 
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هم اکنون در بی  از است بگونه ای که  کردهملاحظه ای 

میلیون متر مکعب آب  31در شبانه روز  ،کشور جهان 132

شود که حدود ‌تولید می کن‌شیرین‌هزار سامانه آب 13توسط 

 ها و سازی آب دریاها و اقیانو  درصد آن مربوط به شیرین 2.

یمی از ن .باشد‌های غیر متعار  می‌بقیه مربوط به سایر آب

سازی آب دریا در جهان در منطقه خاورمیانه صورت  شیرین

درصد سهم جهان را  22عرباتان سعودی  کشور وپذیرد ‌می

ما نیز در در کشور . تدر این زمینه به خود اختصاص داده اس

های با کیفیت ‌سازی آب دریا یا آب بایاری از شهرها شیرین

برای  کشوربا توجه به اولین تشربه . نامناسب اجرا شده است

، نتایج شهر قماجرای شبکه مشزای توزیع آب شرب در 

 .شود‌بیان می این شهراستقرار این سامانه در 

م، با توجه به مشکلات کیفی و کمی منابع آب شرب شهر ق

مدیریت کارآمد منابع آبی  مطالعات جدی درخصوص چگونگی

در  .136از سال موجود و تامین آب شرب با کیفیت مناسب 

جداسازی که در نهایت  .شرکت آب و فاضلاب قم شروع شد

از طریق ایشاد شبکه مشزا  شبکه های آب شرب از بهداشتی

مدت به عنوان راهکاری که توانایی حل مااله را هم در کوتاه 

پذیرفته شده و در را  برنامه کاری  ،و هم در بلند مدت دارد

تلاش های نزدی  به ی  دهه ماحصل شرکت قرار  رفت 

شبکه مشزا  2امروز به صورت برنامه ریزان و مشریان شرکت 

برای مصار  آب بهداشتی و شرب شهروندان در سطح شهر 

ل مهمترین ماائیکی از که تواناته در این مدت  باشد‌می

مائولین کشور و استان درخصوص تامین آب  پی  روی

 طرحمزایای کلی  .نمایدشرب مناسب در شهر قم را رفع 

  :]1[ جداسازی آب شرب از آب بهداشتی عبارتند بودند از
   عملی بودن تامین آب از منابع با کیفیت بایار با

و در صورت لزوم انشام تصفیه های پیشرفته بدلیل 
آب شرب به نابت کل آب پایین بودن حشم 

 مصرفی 

 فراهم شدن امکان استفاده از آب با کیفیت پایین 
این . در شبکه غیر شرب از منابع سهل الوصول تر

امر برای جبران کمبود آب در خشکاالی سالهای 
 . تا کنون کم  شایانی کرده است 1316

   تامین کمبود آب از منابع  برای هاهزینه کاه
 تصفیه خانه آب  جدید و افزای  ررفیت

  شیمیایی و 6 فیزیکی)کنترل کیفی دقیق آب شرب
به لحاظ محدود بودن شبکه توزیع و ( بیولوژی

 آن حشم تولید

  کاه  فشارهای روانی ناشی از احتمال بروز
در (غیرشرب)آلود ی در شبکه وسیع آب بهداشتی 

 .اثر حواد،

، مشکلات و هااین طرح اشکا ت و محدودیتهایاز مهمترین 
هزینه های سنگین اولیه برای ایشاد شبکه و تاسیاات و نیز 

کشورهایی مانند . باشد‌مدیریت همزمان دو شبکه مشزا می
در  هاتندلهاتان که دارای تونل مشترک برای تاسیاات 

 .  عمل کرده انداجرای این  ونه طرحها موفق تر 
با توجه به اینکه توسعه شبکه مشزای آب شرب برای کل 

شرب در منازل کلیه مشترکین، نیاز به اصلاح  توزیع آب
درصد و اجرای  12شبکه فعلی آب شیرین با پرت با ی 

هزار  222کیلومتر توسعه شبکه و نصب حدود  1122حدود 
باشد که علاوه بر حفاری اکثر شوارع و ‌انشعاب آب شیرین می

 .   باشد‌معابر شهر، بایار پر هزینه و زمان بر می

 

 های خانگی‌کن‌شيرین توسعه آب -2-3

استفاده از سیاتمهای تصفیه آب در نقطه مصر  از جمله 

روشهایی است که در نیل به اهدا  و مقررات جدید آب 

آشامیدنی مطرح شده اند و دستگاه های  تصفیه آب به روش 

اسمز معکو  از جمله این سیاتم هاست که با توجه به 

ق دارای آب با مناطدر قیمت پایین آنها در کشور، بیصوص 

کیفیت نامطلوب مثل شهر قم در سطح صنعتی و خانگی به 

بر اسا  بررسی کیفیت . سرعت در حال  اترش است

فیزیکی، شیمیایی و میکروبی انشام شده بر روی آب دستگاه 

مغازه )کن صنعتی بی  خصوصی شهر قم  شیرین های آب

 ،، وجود آلود ی میکروبی1311در سال ( های آب فروشی

PH  پایین، عدم وجود کلر باقیمانده، پایین بودن کل املاح

محلول آب و کمتر از حد مطلوب بودن سیتی کل و میزان 

فلوراید از جمله مشکلات آبهای تصفیه شده توسط این 

در تحقیقات انشام شده بر روی آبِ . ]2[ دستگاه ها بود

های خانگی توسط شرکت آب و فاضلاب استان  کن شیرین آب

علت بودجود آمدن چنین . نتایج مشابهی بدست آمد قم، نیز

تواند ناشی از عدم آموزش کافی تولید کنند ان ‌مشکلاتی می

آب شیرین، عدم نظارت کافی بر نصب صحیح و کامل 

برای  ندزدایی ثانویه،  UVحذ   مپ )ها ‌کن‌شیرین‌آب

و عدم ( حذ  شیر میکس یا عدم تنظیم مناسب بعد از نصب

این مشکلات و نصب افی به مردم در خصوص اطلاع رسانی ک

از دیگر مشکلات . باشد‌و نگهداری صحیح دستگاه ها می

پایین آنها بایار کن خانگی، راندمان  شیرین دستگاه های آب

باشد که با توجه به حشم کم آب شرب مورد نیاز قابل ‌می

اما با دقیق تر کردن نظارت و اطلاع رسانی . اغماض است

        . تواند به حداقل  برسد‌لات میمناسب این مشک
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بندی ارزان ‌توزیع گسترده آب بسته -2-4

 قيمت
به د یل در سالهای اخیر خرید آب آشامیدنی در بطری 

آب لوله کشی در کیفیت پایین .  اترش یافته استمیتلف 

ولی در بایاری  بودهبرخی از کشورها و مناطق دلیل این کار 

مورد آب و خواص آن در کنار رفع  درمردم نا آ اهی  موارد

سوء استفاده تولیدکنند ان آب در بطری از نا  نیزعط  و 

مدیریت  سند فرابیشیا ر چه در  .باشد‌می آ اهی عموم

چشم انداز مطلوب بی  آب و فاضلاب در و نیز  منابع آب

ایشاد سامانه های نوین تأمین و بر افق بیات سال آینده 

های دو انه و آب باته بندی در  هشبکنظیر )توزیع آب شرب 

ایشاد باتر و زمینه مناسب و  (مناطق فاقد آب با کیفیت با 

 اترش صنایع )برای تنوع بیشی در روشهای توزیع آب 

تاکید شده  (باته بندی و ایشاد سامانه های دو شبکه ای

است اما مقرون به صرفه بودن و میاطرات و مشکلات 

نیز بیصوص برای توزیع آب  ...بهداشتی، زیات محیطی و 

مصر  آب البته . در نظر  رفته شودباید بندی دایم ‌باته

هنگام وقوع حواد، غیرمترقبه باته بندی در شرایطی چون 

زمان شیوع بیماریهای میتلف مانند سیل و خشکاالی و نیز 

مثل وبا و هنگامی که کیفیت آب لوله کشی مطمئن نیات، 

 آببا توجه به تبلیغات  اترده در استفاده از . ضروری است

بندی بدون توجه به میاطرات آن و لحاظ جنبه های ‌باته

نکاتی که باید در هنگام بررسی زیات محیطی و اقتصادی، 

بیان بندی مد نظر قرار  یرد ‌ زینه توزیع  اترده آب باته

 .شود‌می

 

 زیست محيطیمخاطرات  -2-4-1
ی  محصول باید تمامی مراحل  برای ارزیابی زیات محیطی

. تولید و مصر  آن را از آغاز تا امحای زباله آن در نظر  رفت

جهت ارزیابی تاثیر زیات محیطی آب در بطری تصور کنید 

فرد جهت بر طر  کردن تنها ی  بار عط  خود، ی   هر که

حال جهت تولید ی  بطری .  ذارد بطری خالی بر جای می

آن را  ،هم آورد و با مصر  انرژی و آبباید مواد اولیه را فرا

تبدیل به بطری کرده و باز هم با مصر  انرژی آن را پرکرده و 

و در مرحله بعد باز هم با صر  انرژی آن را با  نمود ندزدایی 

کرد و به دست مصر  باته بندی اولیه و انرژی  موادمصر  

ه  اهی آب در بطری صدها و هزارها کیلومتر را. کننده رساند

بندی تبدیل  پشت سر می  ذارد و در آخر امر بطری و باته

به زباله شده و امحای آن با صر  انرژی جهت حمل و نابودی 

که میزان  شودبا این دقت مشاهده می . آن همراه است

مصر  انرژی، مواد خام و آلود ی هوا توسط این محصول به 

 حال چنانچه. هی  وجه تناسبی با مورد مصر  آن ندارد

چندین میلیون اناان بیواهند آب آشامیدنی خودرا این  ونه 

تامین کنند، می توان تا حدودی حد  زد که این کار چه 

تاثیرات میرب و غیرقابل باز شتی برای سلامت اناان، آب و 

باید  ها هوا بر جای می  ذارد که باز دولت و مصر  کننده

ه آب در بطری تنها این تولیدکنند. این هزینه ها را بپردازند

به خاطر مصایبی که برای . است که از این جریان سود می برد

از ، وزارت محیط زیات انگلاتان شمرده شدآب در بطری 

مصر  آب در بطری را در این وزارتیانه ممنوع قبل  هاسال

 .]3[کرد تا این کار الگوی مصرفی برای دیگران شود

نهفته ای در از ژن های نیز  ،کارشنا  محیط زیات ،کلانی

 وید که به خاطر همین بطری های آب معدنی ‌اناان ها می

در اناان ایشاد شده و نتیشه آن ابتلا به انواع سرطان ها، 

تولدهای ناقص الیلقه و بایاری از بیماری های ناشناخته 

در حال حاضر تکنیکی برای جمع »:  وید‌کلانی می .است

دارد بنابراین آوری بطری های آب معدنی در کشور وجود ن

رود، در خاک فرو رفته و مواد ‌این پلاستی  ها به مراتع می

کند که غذای ‌شیمیایی آن به  یاهان و علف هایی رسوخ می

اناان ها نیز با خوردن  وشت دام ها  «حیوانات و دام هاست

اینگونه . در زنشیره ورود آلود ی شیمیایی مشارکت دارند

ی های آب معدنی تبدیل به است که آلود ی زنشیروار از بطر

همین تمایل با  به  .شود‌ژنی نهفته و خطرناک در اناان می

مصر  این آبها باعث شده که هواداران محیط زیات دائما  

این سوال را بپرسند که چه بر سر این همه بطری پس از 

ترفتا ت پلی »ماده اصلی این بطری ها  آید؟‌مصر  می

ه حتی وقتی در کوره های از مشتقات نفت است ک« اتیلن

شود، ‌شود و با زباله های معمولی درهم می‌ویژه سوزانده می

 .تواند  ازهای خطرناکی تولید که بعدا  جو را نابود کند‌می

کارشناسان محیط زیات معتقدند چرخه مربوط به بطری 

های پلاستیکی آب از هنگام درست شدن تا زمانی که از بین 

 ذارند ‌محیط اطرا  ما تاثیر منفی می شوند کاملا  بر‌برده می

].[. 

ز بطری های با وجود محدودیت های میتلف برای استفاده ا

ربی، ایران به رغم رویارویی با غپلاستیکی در کشورهای 
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مشکلات متعدد در دفن زباله و بازیافت، کورکورانه مایر غلط 

چندی پی  به دستور شهردار . رفته را تکرار می کند

از کار ران شهری،  ،طبق اطلاعیه رسمیو  کوسانفرانایا

ملزم به نوشیدن آب  منع ونوشیدن آب بطری های پلاستیکی 

این ممنوعیت ها نه تنها در این شهر  .تنها از شیر آب شدند

بلکه در برخی دیگر از کشورهای توسعه یافته دیده شده که 

شهردار . عمدتا در حمایت از محیط زیات صورت  رفته است

استفاده از » :انایاکو در بیان علت این تصمیم  فته بودسانفر

بطری ها علاوه بر هزینه با ی اقتصادی، آلود ی زیات 

محیطی را نیز تشدید می کند که در مقام مقایاه، استفاده از 

 «آب لوله کشی شهری بایار بهتر و مقرون به صرفه تر است

یافت روشن است که شکات در تلاشهای انشام شده برای باز

 .این بطری ها نیز از دیگر د یل اعلام این مقررات بوده است

از پژوهشگران موساه دیده بان جهان در « لینگ لی»

 ،واشنگتن طی  زارشی که اخیرا به موساه تالیم کرده

که بطری های آب و انواع نوشیدنی علاوه بر  ههشدار داد

ای هزینه های سنگین مالی به دلیل افزای  حشم پلاستی  ه

زائد مدفون و پراکنده در زمین و یا توده های انباشته در زباله 

وی در . شدید را بر محیط طبیعی وارد می کند یدانیها، فشار

این  زارش تاکید کرده است که این بطری های پلاستیکی 

حقیقتا هم از نظر اقتصادی و هم در زبان زیات محیطی 

استیراج میلیون ضمن اینکه   .بایار پرهزینه و  ران هانتد

ها تن مواد و مشتقات نفتی برای ساخت و تهیه این بطری 

های پلاستیکی نیز بار سنگینی بر طبیعت و محیط زیات 

 .تحمیل می کند

هد  از عرضه محصو ت ازجمله آب با این در ایران، راهرا 

افزای  استانداردهای بهداشت فردی است اما  ویی  ،روش

از  .مهم تر بهداشت عمومی غافلند متولیان این امر از مائله

دفع بهداشتی زباله ها نیز مائله ای است که حتی  سوی دیگر

در تهران که به راهر دارای سیاتم بازیافت است، باوجود 

صر  انرژی و هزینه بایار امکان پذیر نیات چه رسد به 

شهرها و شهرستانها که غالبا از سیاتم های بازیافت زباله بی 

ین در حالی است که این بطری ها و به طور کلی ا. ندابهره 

ررو  و باته بندی های پلاستیکی درصد با یی از زباله ها 

نمونه بارز . را در تهران و تمام شهرستان ها تشکیل می دهد

آن توده های بطری و ررو  یکبار مصر  شناور در سواحل 

 ویی منظره ای از انواع زباله که  شور استشمال و جنوب ک

ای شناور و پراکنده در  وشه و کنار، قرار است جزیی ه

و به اصطلاح  ) ینف  از چشم اندازهای شهری و طبیعی 

اکنون سوال این است چرا باید راه رفته و  .باشد(  ردشگری

تشربه آزموده را کورکورانه تکرار کنیم؟ و چرا در شرایطی که 

این  هم از نظر بهداشت فردی و هم از نظر بهداشت عمومی

ها مضر اعلام شده است و در شرایطی که پیشگامان ‌بندی‌باته

و طراحان این قبیل باته بندی ها خود در صددجبران مافات 

 اند، ما این راه تازه آغاز شده را همچنان ادامه دهیم؟‌برآمده

]1[. 

فردی و  سلامت و بهداشتنگرانيهای  -2-4-2

 اجتماعی
تواند سلامتی افراد را ‌میبه دو صورت  آبهابندی ‌نوع باته

 :تهدید کند

 نامرغوب و  و پلاستیکهای بطریها استفاده از

موارد متعدد از عدم رعایت استاندارد  -غیراستاندارد

در مواد اولیه و فرایند تولید این ررو   زارش 

 نتایج تحقیق بر روی باته های. شده است

شرکت اروپایی  1.کانادا و پلاستیکی آب معدنی 

ویژه ای که برای  که ررو  پلاستیکی نشان داد

بعد از  شود باته بندی آب معدنی استفاده می

سمی خطرناک و  مواد تواند می ذشت مدتی 

 در این نماید را از خود آزاد آنتیموان کشنده بنام

اکیدا سفارش شده که مقدار مصرفی این  تحقیق

خطری برای  عنصر در بطریها در بدو تولید اصلا 

ماه به  3ررو  تا  اما ا ر همین .اناان ندارد

در PET شدن میزان برابر مصر  نرسند باعث دو

 .].[شوند و این آغاز نقطه خطر می باشد آب می

 در  وارد شدن ترکیبات پلیمری مورد استفاده

به داخل  PET و PVC ساخت ررو  پلاستیکی

با تر  در دمای. زا باشد تواند سرطان‌آب که می

ری پیدا تاخل آب شدت بیشورود این مواد به د

بیشتر  محصول کند و هرچه از زمان تولید‌می

 ذشته باشد، میزان بیشتری از این مواد در آن 

 نیز یخ باتن آب درون بطری .شد حل خواهد

شود و نباید ‌زا می سرطان موجب ایشاد ترکیبات

درجه خن  کردن بطری تا میزان یخ باتن آب 

ه معرو  آلمان هفته نام .]6[ کند آن کاه  پیدا

چندین آب معدنی  2223در سال « اشترن»

و  ران قیمت را مورد آزمای  قرار داده و  معرو 

به این نتیشه رسید که در برخی از آنها باکتری و 



 7 

حلالهای شیمیائی موجود و  و مواد مضر وجود دارد

 تواند در آب حل شود‌مضر ررو  پلاستی  می

]1[. 

پژوهشی نشان نداده که آب »:  ویند‌کارشناسان بهداشت می

 .«بندی شده، سالم تر یا طبیعی تر از آب لوله کشی است‌باته

 منتشر کرده .222در  زارشی که واشنگتن پریزوم در سال 

بندی شده از آب لوله کشی ‌بر این افاانه که آب باته نیز

در  زارش  .].[ ، مهر بطلان زده شده استمی باشدسالم تر 

در بایاری از »: که است مدهنیز آنی موساه دیده بان جها

 تکشورهای پیشرفته استفاده از آب آشامیدنی در بطریها ناب

نظر استاندارهای بهداشتی  به آب روان از لوله های آب از

موساه بررسی محصو ت در  .]1[ «پایین تر اعلام شده است

در ی  بررسی ( Stiftung Warentest، 2221)آلمان 

آبها در بازار یا مزه استالدیید یا پلاستی  یا اعلام کرد نیمی از 

 .]3[ مقوا و یا مزه های عشیب می دادند
نتایج آزمونهای میکروبی انشام شده در آزمایشگاه میکروب 

دانشگاه علوم پزشکی ایران بر  یشناسی معاونت دارو و غذا

شهریار و رباط ، روی نمونه های ارسالی از مناطق غربی تهران

نمونه ارسالی آب  23نشان داد که از  .131کریم طی سال 

آلود ی میکروبی % 33 ،بندی وآب معدنی‌آشامیدنی باته

ها شامل کلیفرم، سودومونا  ‌داشتند که این آلود ی

آئروژینوزا، اشرشیاکلی، انتروکوکو  فکالیس، کپ  و میمر و 

همه نمونه های . کلاتریدیوم های احیاء کننده سولفیت بودند

نمونه های آلوده، % 1. ظر کلی فرم مثبت بودنداز ن آلوده،

آلود ی به کلاتریدیوم های احیاء کننده سولفیت داشتند 

آلوده به سودومونا  % .آلوده به انتروکوکو  فکالیس، % ./.

آلوده به اشرشیاکلی بودند، میزان آلود ی به % 3آئروژینوزا، 

 یدر ی  بررس .]7[ بوده است %2/2میمر ها نیز  کپ  ها و

لیتری  22بندی در ررو  ‌نمونه آب باته 112بر روی  دیگر

چند بار مصر  و کیاه های ی  لیتری سه شرکت میتلف 

میانگین میزان کلیفرم محصو ت هر در اهواز، نشان داد که 

تعداد و درصد نمونه سه شرکت بیشتر از حد استاندارد بود و 

سه ( از نظر آزمون میکروبی و سیتی کل)های مطلوب 

نمونه %( 21) 11و %( 62) 2.، %(12) 1.شرکت به ترتیب 

  .]12[بود 

 

 بندی شده‌گران بودن آبهای بسته -2-4-3

بندی ارزان، هنوز ‌های جدید برای باته‌با وجود تکنولوژی

آب تصفیه شده چند ده برابر یا پاکتها بهای آب در بطری ها 

 طبیعی است که حداقل قشر ضعیف قادر به. لوله کشی است

تامین چنین هزینه ای نبوده در حالی که نوشیدن فراوان آب 

 . ضروری است

 

 نتیشه  یریبحث و  -3
  تا قبل از اجرایی شدن پروژه انتقال آب از سرشاخه

، تامین آب با کیفیت با  برای شرب های دز به قم

 زینه که یکی از مشکلات اساسی شهر قم بود 

ب از ، انتقال آمشزاهای میتلف ایشاد شبکه 

بررسی ... ها و ‌مناطق دیگر استان، اختلاط آب چاه

صورت ه ب مشزای آب شربو  زینه ایشاد شبکه 

با برای اولین بار در کشور و ای انتیاب و ‌مرحله

این اقدام موجب شد که  .موفقیت به اجرا درآمد

کیفیت آب، تامین آب  تر کردن اهمیت بیاطر کم

هزینه های  و باشهر قم از منابع سهل الوصل تر 

   . انشام شودپایین 

  با توجه به احدا، زیرساختهای انتقال آب از

و  سرمایه  ذاریهای کلانسرشاخه های دز به قم با 

 و بودن مقدار ‌جواب، افتتاح آن در آینده نزدی 

پیشنهاد ، از سرشاخه های دز تیصیص یافتهآب 

در  توزیع عاد نه آب انتقالی ،شاخص این تحقیق

اط شهر از طریق شبکه فعلی و اجرای تمامی نق

خطوط اصلی و ساخت میازن ذخیره و تصفیه 

برای  خانه جدید مطابق مطالعات انشام شده،

افق طرح سرشاخه ها و تا  حداقل محدوده زمانی

انشام مطالعات کامل و جامع برای انتیاب  زینه 

 و یا ترکیبی از آنها برای بعد از آن .تا  1های 

 زینه های جداسازی بررسی لذا  .باشد‌میمحدوه 

آب شرب از مصار  بهداشتی مانند احدا، شبکه 

بندی، تصفیه آب ‌، توزیع  اترده آب باتهمشزا

تشربه . شود‌توصیه نمیدر حال حاضر ... خانگی و 

دهد که با ‌های  ذشته شهر قم نشان می‌سال

میکرومو   1222آب شبکه به حدود  ECکاه  

شدن آب میزان تقاضای آب بر سانتیمتر و  واراتر 

یابد لذا با وجود کیفیت ‌از شبکه شیرین کاه  می

 22.زیر  EC)با ی آب انتقالی از سرشاخه ها 
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اقبال به شبکه دوم یا آب ( میکرومو  بر سانتیمتر

رهور همچنین . یابد‌بندی کاه  می‌باته

بندی و تصفیه ‌فناوریهای ارزان تر و جدیدتر باته

مشکلات زیات محیطی این  پیشرفته آب و تقلیل

و مطالعات روشها، حرکت به سمت این  زینه ها 

شهر قم در آینده توجیه خواهد آب را برای جامع 

 . کرد

 مواردی که شبکه آبرسانی به د یل میتلف  در

ازجمله حواد، طبیعی مانند زلزله و خشکاالی 

در شرایطی چون زمان شیوع یا آسیب می بیند 

وبا و هنگامی که کیفیت  بیماریهای میتلف مثل

کشی مطمئن نیات استفاده از آبهای ‌آب لوله

نیاز آبی باته بندی شده می تواند در برآوردن 

 .کند کم  موثری

  برای مناطقی که آب به میزان کافی موجود

باشد ولی از لحاظ کیفیت برای مصر  شرب ‌می

استانداردهای  زم را ندارد  زینه انتقال آب نقاط 

باید ( یصوص انتقالهای بین حوضه ایب)دوردست 

در کنار پی  شرط مدیریت تقاضای آب و  زینه 

بندی، آب ‌های شبکه مشزا، توزیع آب باته

های ‌با انشام بررسی... های خانگی و ‌کن‌شیرین

جامع اجتماعی، فنی، اقتصادی، زیات محیطی و 

 .  مطرح  ردد... 

  بر و ‌آب‌صنایع کمصنعت استان، توسعه در

مورد توجه جدی قرار  یرد و تامین رخانی آب بازچ

آب مورد نیاز صنایع از چاه های آب با کیفیت 

 .خرداد پی  بینی شود 11مناسب و سد 

 بندی در ‌های باته‌با توجه به سوابق آلود ی آب

داخل و خارج از کشور و اطمینان مردم از سالم 

بودن آنها، پای  مداوم و دقت در بکار یری 

، بندی‌تعیین شده در تهیه، باته استانداردهای

برای  بندی‌شرایط نگهداری و توزیع آب باته

. مناطقی که مصر  آنها افزای  یافته ضروری است

توجه بیشتر مراجع مائول حافظ سلامتی جامعه 

بندی ‌های تولید کننده آب باته‌کارخانه ربنیز 

 .شود‌شده توصیه می
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